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CERAMIKA W ARCHITEKTURZE.
MOZAIKA - INDYWIDUALIZACJA PRZESTRZENI
ARCHITEKTONICZNYCH

W tekécie podjeto analize, jak przestrzen determinuje fazg projektowa plastycznych
kompozycji i jak dzieto plastyczne zmienia charakter odbioru przestrzeni, ktorej byto dedy-
kowane, oraz technologi¢ wytwarzania materialu ceramicznego do realizacji kompozycji
mozaikowych. Rozdzial zawiera rozwazania nad hipotetycznymi przyktadami plastycznych
kompozycji mozaikowych, ktore osadzone w konkretnej przestrzeni kampusu Politechniki
Poznanskiej w zasadniczy sposdb moga wplyna¢ na jej odbior.

Stowa kluczowe: mozaika, kolor, rytm, architektura, przestrzen

1. WPROWADZENIE

Technika mozaiki uwazana jest za najbardziej trwatg ze wszystkich technik pla-
stycznych stosowanych w architekturze. Jej najdawniejsze formy mialy wyraznie
uzytkowy charakter, wzmacniajgc powierzchni¢ posadzki — np. mozaiki z Pella,
Delos, Pergamonu z V-1l w. p.n.e. Tworzyly rowniez warstwe ochronng na murze
z niepalonej ceglty — mozaiki sumeryjskie 3000 lat p.n.e. Mozaika charakteryzuje
si¢ r6znorodnos$cig tworzywa: od kombinacji biatych i kolorowych kamykow —
otoczakow, np. antyczna posadzka z kapiacymi si¢ kobietami w Chersonesie (ma-
teriat wykorzystywany na potudniowym cyplu Krymu na Morzu Czarnym), do
cietych, kolorowych, geometrycznych, marmurowych, ceramicznych lub szklanych
kolorowych kostek utozonych w kompozycje figuralng lub ornamentalng, na przy-
gotowanym wigzacym podtozu.

* Politechnika Poznaniska, Wydziat Architektury, Instytut Architektury Wnetrz i Wzor-
nictwa Przemystowego. ORCID: 0000-0003-2299-1653.
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Jej poczatki znajdujemy w starozytnej Mezopotamii w trzecim tysiacleciu p.n.e.
Znany przyktad z tego okresu przedstawia sceny bitewne ztozone z drobnego mate-
riatu mineralnego — muszli i lazurytu. Figuratywne postacie ludzkie przedstawione
sg na jednorodnym ciemnym tle ztozonym z drobnych jednobarwnych kamyczkow,
to tzw. sztandar z Ur. Nieznane jest przeznaczenie tego dzieta.

W antycznej Grecji spotykamy si¢ juz z mozaika z rysunkiem na wysokim pozio-
mie i kolorem w kompozycjach figuralnych o tematyce mitologicznej. Technika ta
rozwijata si¢ dynamicznie w okresie hellenistycznym, osiagajac szczyt w 11 11 w.
p.n.e. Z monumentalnych scen batalistycznych tego okresu znamy mistrzowska
kompozycje bitwy, w ktorej brat udziat Aleksander Macedonski, ktorego portret
z profilu jest prawdziwym arcydzietem.

Mozaika znalazta zastosowanie nawet w przestrzeniach §wigtyn wymagajacych
zachowania kanonu, jak starotestamentowe synagogi — przyktady na terenie Tybe-
riady i Jerozolimy. Swiatynie chrzescijanskie adaptowaty ja po edykcie mediolaf-
skim w 313 r. Poczatkowo W ograniczonym stopniu w katakumbach, nastepnie na
szeroka skale w monumentalnych bazylikach i baptysteriach arianskich Ostroro-
gow W Rawennie, we wczesnochrzesécijanskich bazylikach Rzymu — Santa Maria
Maggiore, bizantyjskich swiatyniach Konstantynopola, Rawenny i klasztorach
Anatolii oraz kontynentalnej Grecji — Dafni.

Na szerokg skale mozaike stosowata architektura islamska pod postacig orna-
mentow, kompozycji roslinnych, ,,dywanowych” i liternictwa. We wczesnym sre-
dniowieczu (koniec X i XI w.) cate cykle monumentalnych kompozycji mozaiko-
wych o tematyce liturgicznej zrealizowane zostalty w nowo zbudowanych cer-
kwiach Kijowa: Dziesiecinnej, Madrosci Bozej (Hagia Sophia) i ,,Ztotogtowym”
klasztorze sw. Archaniota Michata (cykle Eucharystii). Wysoki poziom artystycz-
nym tych dziet zdradza, ze ich autorami byli przypuszczalnie wysoko wykwalifi-
kowani artysci greccy lub wyszkoleni przez nich Rusini.

We Wioszech praktykowana byta tzw. mozaika florentynska, uktadana z barw-
nych dopasowanych ptytek marmurowych — Santa Maria del Fiore, kosciét San
Miniato. Po niespotykanym rozkwicie w starozytnym Rzymie, a potem w Bizancjum
nastapit jej catkowity zanik. Zostata wyparta przez malarstwo wapienne i sgraffito.
W czasach nowozytnych mozaika miata zastosowanie gtownie w rzemiosle arty-
stycznym w meblarstwie i bizuterii. W XX w. zainteresowanie mozaika wyraznie
wzrosto, zwtaszcza w dekoracji wnetrz budowli monumentalnych i ich elewacii,
szczegblnie w Hiszpanii (Antonio Gaudi), oraz w Meksyku (Diego Rivera i Juan
O’Gorman). W Polsce mozaika rozwingta si¢ po Il wojnie swiatowej. W czoto-
wych miastach, takich jak Warszawa, Krakow, Gdansk, mozaiki zaczety zdobic¢
$ciany wielu budynkow, zaktadow przemystowych i obiektow sportowych.
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2. IDEA PROJEKTU

Istotng cechg wyrdzniajacg mozaike od innych technik plastycznych jest to, ze
poszczegblny element, z ktorego wykonana jest kompozycja — otoczaki, szklane
barwione kostki czy cigta ceramika — nie ma artystycznej autonomii, dopiero cata
kompozycja tworzy okreslone wrazenie plastyczne. Zaréwno sekwencje uktadania
poszczegblnych elementow (rysunek 1), jak i uzyskiwanie wrazenia barwy przez
zestawienie roznych drobnych elementow (kolor) stanowig 0 kompozycji catosci.
Eksperyment przeprowadzony ze studentami Il roku architektury miat wzia¢ pod
uwagg oba aspekty.

Do wykonania koncepcji kompozycji mozaikowych wybrano przestrzen zapro-
jektowang przez dr hab. inz. arch. Stawomira Rosolskiego znajdujaca si¢ mi¢dzy
nowo powstalym budynkiem Wydziatu Architektury, projektu tego architekta,
a Wydziatem Chemii projektu firmy architektonicznej Yoris Elzbiety Dolinskie;j.

Rys. 1. Rytm betonowych kostek, widok na Wydziat Architektury oraz Inzynierii Zarzg-
dzania, kampus Politechniki Poznanskiej [zdjecie K. Grygorowicz-Kosakowska]
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Rys. 2. Rytm betonowych kostek, widok na Centrum Dydaktyczne Wydziatu Technologii
Chemicznej, kampus Politechniki Poznanskiej [zdjecie K. Grygorowicz-Kosakowskal]

Obiektem projektu kompozycji mozaikowej stat si¢ rytm 30 szesciennych beto-
nowych kostek ustawionych rownolegle wzdtuz ul. Jacka Rychlewskiego. Koncepcja
miata obejmowac¢ od jednej do trzech kwadratowych kompozycji mozaikowych, tak
skonfigurowanych, by stanowity kombinacje oktadzin dla 30 sze$cianow, tworzac
unikatowy wzér, uwzgledniajgc charakter przestrzeni, kontekst architektoniczny
oraz widok ekspozycji z czterech stron swiata.
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3. TECHNOLOGIA

W ramach postawionych zatozen wybrano materiat, z jakiego miataby powstaé
kompozycja mozaikowa, oraz opracowano technologi¢ wytwarzania ceramicznych
kostek mozaikowych. Ze wzgledu na to, ze kompozycja miataby stanowi¢ oktadzi-
n¢ narazong ha trudne warunki atmosferyczne, wybrano mas¢ kamionkowa jako
material do wytwarzania ptytek ceramicznych. Mase¢ kamionkowa mozna pokry-
waé wysokotopliwymi szkliwami, wypalanymi w 1250°C w piecu ceramicznym.
Mozaika wytworzona z tak przygotowanej ceramiki staje si¢ odporna na trudne
warunki atmosferyczne.

Wybrang mase¢ ceramiczng odpowietrzamy poprzez odpowiednie ugniatanie i for-
mujac ksztaltny sze$cian. Sze$cian Scinamy nozem Strunowym w specjalnie skon-
struowanej foremce na centymetrowe kwadratowe plastry.

v

Rys. 3. Wycinanie kwadratowych plastrow nozem strunowym z bryty gliny
[zdjecie K. Grygorowicz-Kosakowska]
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Kwadraty watkujemy na ptotnie, watkiem zakonczonym nozami osadzonymi co
pot centymetra, nacinajac plaster gliny wzdtuz i w poprzek, by uzyska¢ efekt nacie-
tej kratownicy. Noze watka nacinaja plaster do potowy, tak by si¢ nie rozpadt. Po-
nacinane ptytki uktadamy jedna na drugiej, przektadajac papierem, by sie nie po-
sklejaly, naktadamy je na siebie rowniez z uwagi na unikniecie deformacji podczas
procesu wysychania. Przycisnigte, stosunkowo cienkie plastry sa mniej podatne na
odksztalcenia.

Tak przygotowang ptytke suszymy, a nastepnie wypalamy na biskwit w tempe-
raturze 900°C. Na biskwitowe ptytki naktadamy szkliwo poprzez polewanie i wy-
palamy ponownie w temperaturze 1250°C, tak by uzyska¢ odpowiednig kolorystyke.
Tak przygotowana ptytka stanowi baze do tamania paskow, kwadratow, prostoka-
tow i trojkatow, z ktorych uktadana jest docelowa kompozycja mozaikowa.

Rys. 4. Nacinanie ptytek, by po wypale i szkliwieniu z tatwos$cia mozna byto pozyskiwaé
elementy do uktadania mozaiki [zdjecie K. Grygorowicz-Kosakowska]
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Rys. 6. Szkliwienie nienacietej strony, wypalonej na biskwit ptytki
[zdjecie K. Grygorowicz-Kosakowska]
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Na wybrang powierzchni¢ mozaike mozna naktada¢ bezposrednio, przyklejajac
do wybranego podtoza. Jest to najstarszy sposob uktadania — metoda ta byta wyko-
rzystywana w wigkszosci realizacji starozytnych i $redniowiecznych.

Uktad prawostronny polega ha przygotowaniu arkusza roboczego, tzw. kartonu,
w skali 1:1 z ogélnym zaznaczeniem granic przejscia koloru. Samo dobieranie
zestawien barwnych odbywa si¢ na podstawie projektu wykonanego w matej skali
przez ustawienie na rysunku roboczym wykonanym w skali 1:1 elementow zwro-
conych ptaszczyzng licowa ku uktadajagcemu. Powstaje w ten sposob obraz ztozony
Z niczym niespojonych kamykéw, mozna go dowolnie dlugo korygowaé, uktadajac
i wymieniajac poszczegolne elementy kompozycji. Po zakonczeniu pracy powierzch-
ni¢ mozaiki zakleja si¢ papierem lub ptotnem, a cato$¢ odwraca i zalewa si¢ od tytu
zaprawg. Powstale w ten sposdb ptyty montuje sie po odmoczeniu papieru/ptétna
jak zwykta oktadzing kamienng lub ceramiczng.

Drugi typ uktadu, tzw. lewostronny, musi by¢ szczegétowo dopracowany na
projekcie wykonanym w skali 1:1. Elementy mozaiki uktada si¢ licem do spodu,
praca postepuje 0 wiele szybciej niz przy uktadzie prawostronnym, powierzchnia
tylna mozaiki jest odstonigta i wystarczy wypetni¢ zaprawa przerwy migdzy ele-
mentami, aby uzyska¢ sztywna ptyte. Uzyskana mozaika ma si¢ do arkusza robo-
czego jak lustrzane odbicie. Ta technika uktadania sprawdza si¢ rowniez, Kiedy
z zatozenia chcemy utozy¢ mozaike uprzestrzenniong. Aby wykona¢ taki projekt,
nalezy uktada¢ go w ramach wypetnionych piaskiem lub wilgotng gling. Planowa-
ne elementy mozaikowe mozna bez trudu wcisng¢ w migkkie podtoze tak gteboko,
jak majg potem wystawac z lica kompozycji.

4. PROJEKTY KOMPOZYCJI MOZAIKOWYCH OSADZONYCH
W WYBRANEJ PRZESTRZENI

Projekt zaktadatl stworzenie od jednej do trzech réznych mozaik wpisanych
w kwadrat o boku 40 cm, ktore natozone na pie¢ wolnych $cian sze$cianu beda
tworzy¢ spojna cato$é, a takze kreowac zréoznicowane aranzacje na 30 kostkach
stojacych rownolegle do ul. Jacka Rychlewskiego.

Niektore z przestrzennych propozycji odnosity sie do: charakteru elewacji
budynku Wydziatu Architektury (rys. 7-13), inne do charakteru elewacji budynku
Centrum Dydaktycznego Wydziatu Technologii Chemicznej (rys. 19-21), natomiast
kolejne projekty staraty sie tgczy¢ charakter obu budynkow (rys. 14-18). Dalsze wpi-
sywaly sie W pejzaz otoczenia kampusu (rys. 25-26), a niektore celowo podkreslaty
swoja odrebnos¢ od zastanej przestrzeni (rys. 22-24). Jedna z koncepcji wykorzystata
QR kody, zawierajgce informacje 0 nowo powstatym budynku Wydziatu Architek-
tury, jego wspotrzedne oraz wazne daty zwigzane z miejscem usytuowania Wydziatu
i przeksztatcita je w mozaiki. Kompozycje z kodow QR utozone w ciagu zachecaja
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do sczytywania informacji z mozaik i pewnego rodzaju wirtualnej ,,podrézy” przez
Wydziat Architektury (rys. 31-32).

5. PROJEKTY KOMPOZYCJI WYKONANE Z TRZECH MOZAIK

Rys. 7. Przyktadowa propozycja trzech mozaik, ktore maja tworzy¢ 30 roznych kombinacji
na rytmie kostek [autorka Justyna Tamborska]
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Rys. 8. Przyktadowe propozycje obtozenia 30 kostek trzema projektami mozaik
[autorka Justyna Tamborska]
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Rys. 9. Przyktadowe propozycje obtozenia 30 kostek trzema projektami mozaik
[autorka Justyna Tamborska]
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Rys. 10. Roboczy karton, ukazujacy charakter uktadanego wzoru jednej z mozaik,
wykonany w skali 1:1 [autorka Justyna Tamborska]
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Rys. 11. Wizualizacja kombinacji uktadu mozaik, widok na budynek Wydziatu Architektu-
ry oraz Inzynierii Zarzadzania [autorka Justyna Tamborska]

Rys. 12. Wizualizacja kombinacji uktadu mozaik, widok na budynek Centrum Dydaktyczne
Wydziatu Technologii Chemicznej [autorka Justyna Tamborska]
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Rys. 13. Wizualizacja kombinacji uktadu mozaik, widok na budynek Wydziatu Architektu-
ry oraz Inzynierii Zarzadzania [autor Kacper Biernat]

Rys. 14. Widok na budynki Wydziatu Architektury oraz Inzynierii Zarzadzania oraz Cen-
trum Dydaktyczne Wydziatu Technologii Chemicznej, ktore staty si¢ inspiracjg dla kompo-
zycji mozaikowej [autor Kacper Borkowski]



Ceramika w architekturze. Mozaika — indywidualizacja przestrzeni...

Rys. 15. Jedna z trzech propozycji mozaik inspirowana architektura, stanowigca spdojna
kompozycje z pozostatymi [autor Kacper Borkowski]

Rys. 16. Jedna z trzech propozycji mozaik inspirowana architekturs, Stanowiaca spdjna
kompozycje z pozostatymi [autor Kacper Borkowski]
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Rys. 17. Jedna z trzech propozycji mozaik inspirowana architekturs, stanowigca spojna
kompozycje z pozostatymi [autor Kacper Borkowski]

Rys. 18. Wizualizacja kompozycji mozaikowej inspirowana architekturg Wydziatu Archi-
tektury oraz Inzynierii Zarzadzania i Centrum Dydaktycznego Wydziatu Technologii Che-
micznej [autor Kacper Borkowski]
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Rys. 19. Trzy propozycje mozaik inspirowane architektura, stanowigce spdjng kompozycje
[autor Paulina Hodor]

e

Rys. 20. Wizualizacja stanowigca spojna kompozycje plastyczng z trzech propozycji mo-
zaik inspirowanych architekturag Centrum Dydaktycznego Wydziatu Technologii Chemicz-
nej [autor Paulina Hodor]
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Rys. 21. Wizualizacja stanowigca spojng kompozycje plastyczng z trzech propozycji mo-
zaik inspirowanych architekturag Centrum Dydaktycznego Wydziatu Technologii Chemicz-
nej [autor Paulina Hodor]

Rys. 22. Trzy propozycje kwadratowych mozaik, stanowiace spdjna kompozycje plastycz-
ng [autor Julia Sienkowska]
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Rys. 23. Trzy propozycje kwadratowych mozaik, stanowigce spdjna kompozycje plastycz-
ng na kostkach [autor Julia Sienkowska]
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Rys. 24. Wizualizacja stanowiaca spdjna kompozycje plastyczng z trzech propozycji mo-
zaik [autor Julia Siefikowska]
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6. PROJEKTY KOMPOZYCJI WYKONANE Z DWOCH MOZAIK

iR R
Rys. 25. Dwie propozycje kwadratowych mozaik, stanowigce spdjng kompozycje plastyczng
[autor Natalia Purkata]

Rys. 26. Wizualizacja z dwoch propozycji kwadratowych mozaik, stanowigcych spdjna
kompozycje plastyczng [autor Natalia Purkata]
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Rys. 27. Dwie propozycje kwadratowych mozaik, stanowigce spdjng kompozycje
plastyczng [autor Lukasz Lipski]

Rys. 28. Wizualizacja z dwoch propozycji kwadratowych mozaik, stanowiacych spojna
kompozycje plastyczna [autor Lukasz Lipski]
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7. PROJEKT KOMPOZYCJI WYKONANY Z JEDNEJ
MOZAIKI

N 14
(EEEERb] |

Rys. 29. Propozycja jednej, kwadratowej mozaiki, ktora poprzez powielenie stanowi
kompozycje plastyczng dla 30 kostek [autor Wiktoria Przepetska]
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Rys. 30. Propozycja jednej, kwadratowej mozaiki, ktora poprzez powielenie stanowi
kompozycje kostki [autor Wiktoria Przepelska]

kompozycje dla 30 kostek [autor Wiktoria Przepetska]
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8. PROJEKTY KOMPOZYCJI MOZAIKOWEJ WYKONANE
Z KODOW QR
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Rys. 31. Propozycje mozaikowe QR kodow zawierajace informacje o kampusie
Politechniki Poznanskiej i jego usytuowaniu [autor Maciej Misiak]
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Rys. 32. Wizualizacja ze schematem utozenia mozaikowych kodow QR
[autor Maciej Misiak]

SCHEMAT KONCEPCYJNY

UKELADU SCIANEK

9. PODSUMOWANIE

Kazdy artysta oraz projektant powinien odnies¢ si¢ do przestrzeni, dla ktorej
przeznaczone jest dzieto plastyczne. Na wybranych przyktadach zostato zaprezento-
wane zroéznicowane podejsécie do rozwigzania zatozenia projektowego. Niektore kon-
cepcje w subtelny sposob wpisaty si¢ W przestrzen, czerpiac inspiracje z otaczaja-
cej architektury lub przyrody, a niektore w zasadniczy sposob odciety si¢ od niej.

Dzigki kolorowi oraz uktadowi mozaikowych kostek na kwadratach tworzacych
sze$cian mozna uzyska¢ efekt dematerializacji kostek. Kostki, nieznacznie rézniac
si¢ od siebie, w rytmie 30 elementow tworza zmienng kompozycj¢. Monochroma-
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tyczne projekty subtelnie wpisaty si¢ W zastang przestrzen, natomiast barwne kompo-
zycje albo nawigzaty do otaczajacej architektury, przyrody, albo w zasadniczy sposdob
odciety si¢ od niej, dominujac przestrzen.

Dalsze badania maja na celu wyszukanie odpowiednich miejsc na kampusie Po-
litechniki Poznanskiej i zaproponowanie dla nich ciekawych mozaikowych rozwia-
zan, ktore beda pewnego rodzaju wizualng identyfikacja miejsca.
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CERAMICS IN ARCHITECTURE — MOSAIC INDIVIDUALIZATION
OF ARCHITECTURAL SPACES

Summary

The subject of the research work concerns aspects of how space determines the design-
ing phase of plastic compositions, as well as how artworks influence the perception of the
space they were dedicated to, and the technology of producing ceramic material for creating
mosaic compositions. The publication contains thoughts on hypothetical examples of plas-
tic mosaic compositions, which, installed in a specific space of the Poznan University of
Technology campus, may significantly affect the perception of its space.

Keywords: mosaic, color, rhythm, architecture, space
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KREATYWNE MIEJSCA PRACY W PRZEMYSLE 4.0

Celem badan bylo okreslenie rozwojowych trendow w zakresie projektowania architek-
tonicznego kreatywnych miejsc pracy w przemysle czwartej generacji. Zakres badan obej-
mowat szereg aspektow projektowych, poczawszy od aspektéw lokalizacji, az po szczeg6-
lowe rozwigzania funkcjonalne fabryki oraz detale projektu architektonicznego. Z uwagi na
aplikacyjny charakter badan zastosowano metode badan przez projektowanie (ang. rese-
arch-by-design), w czym wykorzystano zaje¢cia dydaktyczne. Wyniki badan wykazaty wie-
loptaszczyznowy wptyw koncepcji Przemystu 4.0 na projektowanie architektoniczne zakta-
dow przemystowych. Scharakteryzowano najwazniejsze cechy funkcjonalno-przestrzenne
nowych modeli fabryki w odniesieniu do scenariusza organizacji pracy. Wyniki badan
podkreslity takze kluczowe znaczenie umiejetnosci analitycznych w projektowaniu archi-
tektonicznym, co znajduje przetozenie na wdrazanie wnioskow w praktyce oraz na polu

dydaktycznym.

Stowa kluczowe: miejsca pracy, projektowanie architektoniczne, Przemyst 4.0

1. WPROWADZENIE

1.1. Czym jest Przemyst 4.0?

Przemyst 4.0, inaczej zwany przemystem czwartej generacji, mozna zdefinio-
wac jako futurystyczng wizje kultury inteligentnego wytwarzania, w ktdrej wyko-
rzystuje sie najnowsze osiagnigcia technologii komunikacyjnych i informacyjnych
w celu osiagnigcia zwigkszonego poziomu wydajnosci produkcji [Adolph et al.
2016: 8]. Chociaz popularny termin Przemyst 4.0 zostat po raz pierwszy wprowa-
dzony w Niemczech, gdzie uzyto go do nazwania przyszto$ciowego projektu
przedstawionego przez niemiecki rzad federalny w 2011 r., kilka rownowaznych

* Politechnika Poznafiska, Wydziat Architektury Politechniki Poznanskiej, Instytut Ar-
chitektury i Planowania Przestrzennego. ORCID 0000-0002-1826-574X.



30 Marta Pieczara

koncepcji zostalo opracowanych w innych krajach pod innymi nazwami, np.
»Smart Factory” oraz ,,Factories of the Future” w Europie czy ,,Industrial Internet”
w USA. Podstawowa cechg wspo6lng tych projektow jest wykorzystanie w procesie
produkcyjnym najnowszych osiagnie¢ z dziedzin informatyki i techniki kompute-
rowej. Innymi stowy, Przemyst 4.0 wykorzystuje sztuczng inteligencje w celu po-
prawy parametrow wydajnosci produkcji oraz ulatwienia jej dostosowania do
zmieniajacego si¢ rynku.

Trzema podstawowymi poj¢ciami podawanymi za istot¢ przemystu czwartej
generacji sg wywodzace si¢ z technologii informatycznej koncepcje systemu cyber-
fizycznego (ang. cyber-physical system, CPS), chmury obliczeniowej (ang. cloud
computing) oraz internetu rzeczy (ang. Internet of Things, loT) [Kamble, Gunase-
karan, Gawankar 2018: 408].

W swojej istocie cyber-fizyczny system produkcyjny polega na integracji ele-
mentow fizycznych (maszyny) z urzadzeniami przetwarzajacymi dane (kompute-
rami) [Monostori 2014: 10]. Systemy te cechuje rozszerzona inteligencja, a takze
zdolno$¢ urzadzen do komunikowania si¢ [Wittenberg 2016: 420]. Drugg istotng
cecha Przemystu 4.0 jest wykorzystywanie chmury obliczeniowej, stanowiacej
zestaw ustug kontrolowanych przez strone trzecig i dostarczanych do zakladu
przemystowego ze zdalnej lokalizacji [Kamble, Gunasekaran, Gawankar 2018:
408]. Rola tej innowacji jest wspieranie zaawansowanych procesow produkcyjnych
poprzez dostarczanie technologii umozliwiajacych inteligentne przetwarzanie in-
formacji [Tao et al. 2011: 1970]. Trzecim istotnym wdrozeniem najnowszych tech-
nologii informatycznych w ramach inteligentnej produkcji jest internet rzeczy,
ktoéry mozna zdefiniowac jako sie¢ elementéw wyposazonych w elektronike, opro-
gramowanie oraz taczno$¢ z internetem w celu zwigkszenia efektywnosci produk-
cji [Lu, Cecil 2016: 5-8]. Komunikacja pomigdzy potaczonymi urzadzeniami jest
wzajemna i, co wazniejsze, odbywa si¢ bez udzialu cztowieka. Umozliwia to nie-
przerwany przeptyw informacji pomiedzy urzadzeniami zaangazowanymi w proces
produkcji. Fakt ten nadaje internetowi rzeczy istotne znaczenie dla dalszej ewolucji
Przemystu 4.0. Celem innowacyjnych zastosowan osiggni¢¢ informatyki w dzie-
dzinie produkcji przemystowej jest uzyskanie maksymalnej wydajnosci przy jak naj-
bardziej ekonomicznym wykorzystaniu zasobow, a takze jak najwyzszym wspot-
czynniku efektywnosci energetyczne;.

Wigkszos¢ dotychczasowych badan dotyczacych Przemystu 4.0 skupiala si¢ na
aspektach technicznych i ekonomicznych, tworzac gléwny nurt badan nad tg kon-
cepcja. Szczegdlnym zainteresowaniem cieszy si¢ problematyka zwigzana m.in.
z zastosowaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych w organizacji i za-
rzadzaniu procesem produkcyjnym [Bahrin 2016: 137-143] czy tez z cyberbezpie-
czenstwem [Yu et al. 2017: 1-12]. Niektorzy autorzy zwroécili jednak uwage na to,
ze wizja przemyshu czwartej generacji wptywa na liczne aspekty zycia cztowieka,
w tym m.in. na rynek pracy oraz ochrong srodowiska. Pojawily si¢ w zwigzku
z tym publikacje eksplorujace nowe perspektywy badawcze, zglebiajace m.in. pyta-
nie, w jaki sposob zwigkszenie efektywnosci produkcji moze wesprze¢ osiggnigcie
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zrownowazonych celéw w zakresie optymalizacji wykorzystania zasobow czy
ochrony $rodowiska [Kamble, Gunasekaran, Gawankar 2018: 408-425]. Kolejna
wazna perspektywa badawcza wywodzi si¢ z obserwacji Daniela Buhra, ze wizja
Przemystu 4.0 moze sta¢ si¢ punktem wyjscia dla innowacji spotecznych, ktérych
celem byloby umozliwienie catlemu spoteczenstwu czerpania korzysci z czwartej
rewolucji przemystowej [Buhr 2015: 3].

1.2. Rola czlowieka w Przemysle 4.0. Relacja czlowiek — maszyna

Poniewaz celem niniejszego artykutu jest przedstawienie wptywu wizji Przemy-
stu 4.0 na ksztattowanie miejsc pracy w zakladach przemystowych, kluczowe zna-
czenie ma okreslenie charakteru zatrudnienia. Jak przekonuje Buhr, cztowiek nadal
bedzie odgrywat centralng role w inteligentnej produkcji pomimo postgpujacej
automatyzacji, jednak zmieni si¢ charakter jego partycypacji [Buhr 2015: 3].

Ogodlnie uyjmujac, rola fachowcow sredniego szczebla ulega w przemysle czwar-
tej generacji dewaluacji na rzecz wysoko wykwalifikowanych i wyspecjalizowa-
nych ekspertow o duzej elastycznosci. Jednoczesnie czynnosci wymagajace niskich
kwalifikacji sa w duzej mierze wykonywane przez zautomatyzowane maszyny
[Buhr 2015: 8-10].

Rolg cztowieka w przemysle czwartej generacji, a co za tym idzie takze typologie
miejsc pracy, definiuje zatem relacja cztowiek — maszyna. Rozrézni¢ mozna trzy
gldwne scenariusze tej relacji, ktore wystepuja w zaleznosci od profilu produkc;ji.

W pierwszym scenariuszu relacji czlowiek — maszyna poglebiajgca si¢ automa-
tyzacja procesow produkcji prowadzi do sytuacji, w ktérej cztowiek pelni przede
wszystkim funkcje kierownicze i nadzorcze. Informacji o niezbednych do podjecia
czynnosciach dostarczajg systemy cyber-fizyczne sktadajace si¢ z maszyn i kom-
puterow. W scenariuszu zautomatyzowanej produkcji obserwuje si¢ zapotrzebo-
wanie na wysoko wykwalifikowanych i wyspecjalizowanych pracownikow, kto-
rych rola najczesciej polega na instalacji, modyfikacji, zmianie ustawien i konser-
wacji systemow cyber-fizycznych [Buhr 2015: 8-10]. Jednocze$nie oferta miejsc
pracy dla pracownikow $redniego szczebla jest ograniczona, podczas gdy celem
automatyzacji sg fabryki bez ludzi [Kurz 2014]. Co wigcej, w produkcji opartej na
automatyzacji na ogoét nie ceni si¢ kreatywnosci pracownikow.

Przeciwnym do automatyzacji scenariuszem relacji cztowiek — maszyna jest
specjalizacja. W tym przypadku pracownicy uzywajg systemow cyber-fizycznych,
za$ komputeryzacja stanowi narzedzie wspomagajace proces podejmowania decy-
zji [Buhr 2015: 8-10]. Dominujaca rola spoczywa na wykwalifikowanym persone-
lu, sktadajacym si¢ zarowno z wysoko wykwalifikowanych i wyspecjalizowanych
pracownikow, jak i srednio wykwalifikowanych robotnikow JKurz 2014]. Interak-
cja pomiedzy ludZzmi a systemami cyber-fizycznymi w tym scenariuszu ma na celu
uwolnienie tych pierwszych od stresujacych i nieatrakcyjnych zaje¢ [Kurz 2014].
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Trzecim scenariuszem relacji cztowiek — maszyna w Przemysle 4.0 jest wariant
hybrydowy. Fundamentalng cech¢ hybrydowego systemu produkcji stanowi zbiez-
no$¢ réwnoleglych procesow wytwarzania. Celem takiego dziatania jest wzmoc-
nienie korzysci ptynacych z inteligentnej produkcji, w tym gtéwnie osiggniecie jak
najlepszej wydajnosci przy optymalnym wykorzystaniu energii i zasoboéw [Zhu et al.
2013: 596-615]. Waznym aspektem wilaczenia dwoch lub wiecej proceséw w jed-
nym tancuchu produkcji hybrydowej jest to, ze procesy te — réwnolegle lub nastepuja-
ce po sobie — mogg zachodzi¢ w réznych lokalizacjach [Chu et al. 2016: 209-222].
Poczatkowo celem rozdzielenia odrebnych proceséw bylo podniesienie jako$ci
oraz efektywnosci [Chu et al. 2016: 209-222].

Produkcja hybrydowa taczy zarowno ludzi, jak i przedmioty w sieci, ktora wy-
korzystuje interaktywne i kooperacyjne technologie do monitorowania i kontrolo-
wania procesu produkcyjnego [Buhr 2015: 8-10.; Sadrfaridpour, Wang 2018:
1178-1192]. W takich systemach wymagania stawiane pracownikom sa wigksze,
poniewaz musza by¢ bardziej elastyczni i przyjmowac rézne role, w zaleznosci od
biezgcej sytuacji. Mozna zatem powiedzie¢, ze hybrydowy system organizacyjny
w sposob elastyczny taczy kreatywnosc¢, ktora do tej pory pozostaje cecha typowo
ludzka, z innymi umiejetnosciami wymaganymi od pracownikéw. Mozna antycy-
powac, ze potaczenie to przetozy si¢ na mniej wyrazny podziat na to, co uwazane
jest za kreatywne lub zwykte miejsce pracy. Poniewaz pracownicy wykonuja r6z-
ne zadania, niektore zwigzane ze sterowaniem i monitorowaniem procesow, a inne
wymagajace aktywnego i kreatywnego rozwigzywania problemow, ich srodowi-
sko pracy bedzie odpowiada¢ obu rodzajom aktywnosci. Ciekawym przykladem
miejsca pracy laczacego kreatywne myslenie z réznorodnymi umiejetno$ciami
technicznymi jest prototypowanie i analizowanie informacji zwrotnych z testow.
Mozna postawi¢ hipoteze, ze wieloaspektowo$¢ takiego miejsca pracy, jak i wszel-
kich innych zawodéw wykorzystujacych wszechstronne umiejetnosci pracowni-
kow znajdzie swoje odzwierciedlenie w kompleksowym, wielozadaniowym cha-
rakterze srodowiska pracy.

1.3. Struktura personelu

System organizacji zasobow ludzkich w zaktadach przemystowych czwartej
generacji moze by¢ zréznicowany pod katem hierarchii, od organizacji roju po
spolaryzowang [Hirsch-Kreinsen 2014]. System organizacji roju charakteryzuje
si¢ duza elastycznos$cig kadry, ktoéra wspotpracuje w luzno sformutowanej sieci.
Struktura pracy nie jest hierarchiczna, a pracownicy sa rownie aktywni i wykwali-
fikowani [Hirsch-Kreinsen 2014]. W przeciwienstwie do systemu rojowego spola-
ryzowana organizacja opiera si¢ na zréznicowaniu zadan i umiejetnosci. Rozne
grupy pracownikéw majg rdézne kompetencje i obowigzki. W spolaryzowanym
systemie organizacji mozna wyczu¢ hierarchi¢ w strukturze personelu. Wymagany
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jest takze odmienny zakres kwalifikacji, z czego niektore wymagania sa nowe.
Dotyczy to w szczegolnosci pracownikow szczebla kierowniczego, gdyz nowe miej-
sca pracy tworzone w inteligentnych fabrykach wymagaja wysoko wykwalifikowa-
nej kadry, ktorej kompetencje znacznie wykraczaja poza dotychczasowy standard.
Pracownicy na poziomie nadzorczym, oprocz bycia wyspecjalizowanymi ekspertami
I inzynierami, beda musieli by¢ bardziej elastyczni i kreatywni w rozwigzywaniu
biezacych problemow zwigzanych z zarzadzaniem produkcjg [Hirsch-Kreinsen
2014: 4]. Systemy roju i spolaryzowane to dwie skrajne formy organizacji pracy
w inteligentnych fabrykach, podczas gdy rozwigzanie faktycznie zastosowane
W konkretnym przypadku moze by¢ mieszanka tych dwoch modeli w réznych
proporcjach [Buhr 2015: 9].

1.4. Okreslenie celu badan na tle stanu wiedzy

Jak przedstawiono we wstepie, charakter miejsc pracy cztowieka w Przemysle 4.0
wykazuje istotne zroznicowanie w zaleznosci od jego relacji z systemami cyber-
fizycznymi. Jednocze$nie waznym aspektem jest struktura organizacyjna personelu,
ksztattujaca wzajemne relacje pomiedzy zatrudnionymi. Charakter wykonywanych
przez pracownikow czynno$ci oraz stawiane przed nimi wyzwania stanowig istotny
kontekst psychologiczny dla architekta mierzacego si¢ z zadaniem zaprojektowania
fabryki czwartej generaciji.

Celem prezentowanych w niniejszym artykule badan byto przeanalizowanie
oraz opisanie, w jaki sposob typologia miejsc pracy cztowieka w Przemysle 4.0
przektada si¢ na cechy funkcjonalno-przestrzenne zakladow przemystowych. Za-
kres badan zostal podzielony i uporzadkowany wedtug skali opracowywanych
zagadnien. W skali urbanistycznej, po pierwsze, celem badan byta odpowiedz na
pytanie, jakie znaczenie beda odgrywaty fabryki w mie$cie przysztosci. Waznym
elementem w tym zakresie okazalo si¢ oszacowanie potencjatu kreatywnych miejsc
pracy, zwigzanych z r6znymi gateziami przemystowymi, w stymulowaniu poprawy
jakos$ci przestrzeni miejskich. W skali budowli, nastgpnie, celem badan byta anty-
cypacja trendow w zakresie ksztattowania architektury fabryk przyszto$ci. Uwaga
skoncentrowana zostata nie tylko na zewngtrznej formie obiektow przemystowych,
ale przede wszystkim na miejscach pracy. Badania miaty na celu odpowiedzie¢ na
pytanie, jakie kreatywne miejsca pracy wystepuja w galeziach Przemystu 4.0 oraz
jakie sa, lub beda, ich cechy funkcjonalno-przestrzenne. Innymi stowy, jak wygla-
dato bedzie srodowisko pracy czlowieka w fabryce przysztosci?

Przeprowadzone badania zostaly zaplanowane w celu uzupeinienia istniejacej
dyskusji na temat Przemystu 4.0 o to, jak koncepcja ta wptywa na definicje i typologie
przestrzenng miejsc pracy, koncentrujac si¢ na srodowiskach, ktore majg inspirowac
kreatywnos¢ cztowieka. Nowoscig w dyskus;ji jest podjecie tematyki fabryki przy-
szto$ci z punktu widzenia architekta oraz proba odpowiedzi na pytanie o to, co si¢
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zmieni w projektowaniu fabryki w zwigzku z rozwojem idei Przemystu 4.0. Co wig-
cej, jak nalezy ksztalci¢ mlodych projektantow, aby poradzili sobie z takim wy-
zwaniem? To ostatnie pytanie okresla cel dydaktyczny zadania badawczego.

2. METODOLOGIA BADAN

Biorac pod uwage aplikacyjny charakter zatozonych celow, a w szczegdlnos$ci
ich aspekt projektowy i edukacyjny, dobrana zostata metoda badan przez projek-
towanie (ang. research-by-design). Jest to metoda empiryczna stosowana w dzie-
dzinie architektury jako podejécie integrujace badania naukowe i dydaktyke.
W realizacji badan wykorzystany zostal potencjal projektowy oraz kreatywnosé
studentow Wydzialu Architektury Politechniki Poznanskiej. Zaangazowanie stu-
dentow w prace badawcze wykorzystuje ich zdolnosci jako mtodych projektantow
do postrzegania przyszto§ciowych trendow w projektowaniu.

Zadaniem studentéw byto szczegdtowe przeanalizowanie procesu produkcyjne-
go wybranej branzy przemystowej, jego weryfikacja w kontekscie idei przemystu
czwartej generacji i wynikajacych z niej zmian, a nastgpnie samodzielne opraco-
wanie programu funkcjonalnego zakladu. Dopiero w ten sposob oszacowany pro-
gram oparty na studiach przypadkow oraz zmodyfikowany pod katem nastepuja-
cych obecnie zmian w procesie produkcji byl podstawa dalszego opracowania.
Waznym aspektem pracy byta analiza powigzan funkcjonalnych oraz ewentualnych
punktéw konfliktowych, a takze charakter pracy zatrudnionych ludzi oraz zasady
ich przemieszczania si¢ na obszarze zaktadu.

Opracowane w trakcie badan projekty koncepcyjne zaktadow przemystowych
czwartej generacji byly opracowane przez studentow IV roku architektury w ra-
mach ¢éwiczen z przedmiotu Projektowanie Architektoniczne Miejsc Pracy. W su-
mie zgromadzono 138 projektow. Badania uzupetnione zostaly analizg literaturowa
oraz studiami przypadkow.

3. REZULTAT BADAN

Sposrod 138 prac projektowych opracowanych przez studentéw na przedmiocie
Projektowanie Architektoniczne Miejsc Pracy w czasie trwania niniejszego tematu
badawczego mniej niz potowa odnosi si¢ realnie do zatozen Przemystu 4.0. Jest to
w sumie 58 projektow koncepcyjnych zakladéw przemystowych. Redukcja ta spo-
wodowana jest faktem, ze nie wszyscy autorzy zdecydowali si¢ wybra¢ przemyst
czwartej generacji jako temat ich pracy semestralnej.
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Rys. 1. Rozbicie zebranych projektow zaktadow przemystowych czwartej generacji
wedlug branz [opracowanie wlasne]

Opracowane przez studentow projekty koncepcyjne fabryk czwartej generacji
obejmuja rozne gatezie przemystu (zob. rys. 1), co $wiadczy o szerokim oddziaty-
waniu wizji Przemystu 4.0 na procesy wytwarzania. Dzigki r6znorodno$ci branz
zebrany material badawczy reprezentuje odmienne modele relacji cztowiek — ma-
szyna oraz organizacji personelu. Jest to podstawa do omoéwienia wptywu koncep-
cji Przemystu 4.0 na projektowanie architektoniczne zaktadow przemystowych.

4. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Uzyskane wyniki badan wskazuja na wieloptaszczyznowy wptyw koncepcji
Przemystu 4.0 na cechy funkcjonalno-przestrzenne zaktadow przemystowych
czwartej generacji. Mozna omowi¢ je w odniesieniu do poszczegolnych zagadnien
scharakteryzowanych we wstepie jako wazne elementy skladowe wizji Przemystu
4.0, a jednocze$nie rowniez w kontekscie procesu podejmowania decyzji projek-
towych. Poszczegolne etapy tego procesu znajdujg odzwierciedlenie w konkret-
nych cechach funkcjonalnych i przestrzennych zaktadéw przemystowych.
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4.1. Wplyw relacji czlowiek — maszyna

W efekcie badan ustalono, ze scenariusz relacji czlowiek — maszyna wplywa na
rozne aspekty architektury fabryki, mieszczace si¢ w odmiennych ramach zagadnien
oraz innych zakresach skali. Do najistotniejszych nastepstw wizji Przemyshu 4.0
W projektowaniu architektonicznym zaktadow przemystowych naleza zasady ksztat-
towania bryty obiektu, uwzgledniajace jej podziat na strefy lub czgsci i zroznicowane
w zaleznosci od scenariusza relacji cztowiek — maszyna (zob. rys. 2). Inne wazne
nastepstwa zaobserwowa¢ mozna w zakresie typologii miejsc pracy cztowieka,
z uwzglednieniem wystepowania kreatywnych miejsc pracy oraz w zmianach doty-
czacych estetyki wnetrz i wykonczenia fasad [Pieczara 2020c: 59].

4.1.1. Bryla obiektu

W kwestii ksztalttowania bryly obiektu zaobserwowano, ze wariant automaty-
zacji cechuje wyrazny podziatl na przestrzenie dla ludzi oraz park maszynowy, co
stanowi zauwazalne podobienstwo do dzisiejszych modeli nowoczesnej fabryki.
Opracowane w ramach prowadzonych badan przez projektowanie koncepcje zau-
tomatyzowanych zaktadow przemystowych przyjmowaty najczesciej forme poje-
dynczej brylty o duzej kubaturze i podzielonej na dwie odmienne pod wzgledem
rozwigzan architektonicznych czesci: biuro i hale produkcyjna. Cze$¢ biurowa
wyrdznia si¢ na ogot bardziej reprezentacyjnymi rozwigzaniami architektonicz-
nymi oraz doborem materialow wykonczeniowych o wyzszej jakosci i estetyce.
Strefa mieszczaca park maszynowy natomiast jest na ogot przyttaczajaco wigksza,
za$ zastosowane rozwigzania konstrukcyjno-materialowe bardziej ekonomiczne.

AUTOMATYZACJA SPECJALIZACIA HYBRYDOWA
Automation Specialization Hybrid
=]
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Rys. 2. Graficzne przedstawienie wptywu scenariusza relacji czlowiek — maszyna na bryte
zaktadu oraz na dystrybucje stref funkcjonalnych (uktady przyktadowe)
[opracowanie wlasne]
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Scenariusz specjalizacji r6zni si¢ od automatyzacji pod wieloma wzgledami,
w tym takze w zakresie ksztaltowania bryty. Zaobserwowa¢ mozna zaakcentowa-
ny podziat na sektory odpowiadajace poszczegdlnym etapom produkcji. Bardzo
czesto stanowig one oddzielne budynki, ktére moga by¢ polaczone zadaszonymi
lacznikami. Kompozycja bryly zaktadu przyjmuje nierzadko cechy uktadu urbani-
stycznego, ktorego poszczegdlne kwartaty stanowig kolejne sektory tancucha pro-
dukciji.

Zaktady przyjmujace hybrydowy scenariusz produkcji czesto cechuje bryta
rozcztonkowana, ztozona z naktadajacych si¢ na siebie obiektow. Kompozycja ma
przy tym wyraznie zaznaczony $rodek cigzenia. Stanowi on ,,serce” zakladu, miesz-
czace na ogdt czesci wspdlne dla personelu, takie jak stotdwka czy przestrzenie so-
cjalne i rekreacyjne. Co ciekawe, to na tym fragmencie zaktadu koncentruje si¢ naj-
czeSciej uwaga projektanta w zakresie poszukiwania i absorbowania inspiracji.
W poprzedzajacych dwoch scenariuszach byty to przestrzenie biurowe i reprezen-
tacyjne, natomiast w wariancie hybrydowym zaobserwowa¢ mozna przesunigcie
centrum uwagi na pomieszczenia dla pracownikéw. Wyjasnienia tej zmiany moz-
na doszukiwaé si¢ w typologii miejsc pracy oferowanej wedlug trzech réznych
scenariuszy.

4.1.2. Typologia miejsc pracy czlowieka

W scenariuszu pelnej automatyzacji produkcji, ktory docelowo dazy do catko-
witego wykluczenia czlowieka z procesu wytwarzania, park maszynowy rzadko
zawiera stacjonarne miejsca pracy cztowieka, jako ze stata obecnos¢ pracownikow
w tej strefie nie jest na ogét potrzebna. Role przypisywane cztowiekowi w procesie
automatyzacji mozna okresli¢ jako wsparcie proceséw produkcyjnych, obejmujace
np. funkcje nadzorcy, dostawcy czy konserwatora, odpowiedzialnego za utrzymanie
systemu oraz interwencje w nagltych wypadkach. Natomiast to potaczone w siec
systemy cyber-fizyczne monitorujg i kontrolujg proces produkcyjny, informujac
pracownikoéw o przypadku niezbednej interwencji.

Zautomatyzowany scenariusz produkcji przektada si¢ zatem na brak perma-
nentnych miejsc pracy albo na bardzo ograniczong ich liczbe na obszarze parku
maszynowego. Niemniej wystepuja tam pewne state miejsca pracy, stuzace do
wykonywania czynnos$ci pobocznych, ktére musza znajdowac si¢ w bezposredniej
bliskosci hali maszyn. Ich typologia rézni si¢ w zaleznosci od profilu produkc;ji.
Do najbardziej popularnych przyktadow naleza funkcje kontroli jako$ci, pakowa-
nia, zaladunku lub roztadunku, a takze kontroli produkcji. Funkcje te umieszczane
sa najczesciej w satelitarnie zlokalizowanych pomieszczeniach, przyklejonych do
$cian zewnetrznych hali maszyn [Pieczara 2020c: 48-50).

Wiekszg dywersyfikacje miejsc pracy mozna zaobserwowac w systemie produk-
cyjnym opartym na specjalizacji. Bardziej zlozona typologia miejsc pracy w tym
scenariuszu wynika z daleko idacego zroznicowania zadan, jakie przypisuje si¢
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pracownikom. System oparty na specjalizacji funkcjonuje juz obecnie, a wizja
Przemystu 4.0 stworzy warunki jego dalszego rozwoju, zmierzajac do jeszcze
bardziej czytelnego zrdéznicowania miejsc pracy, potaczonego z definicja stref
przypisanych do konkretnego etapu produkc;ji i okreslonej grupy pracownikow.

Kluczem do rozrdznienia stref o odmiennym przeznaczeniu, a co za tym idzie
0 roznych cechach funkcjonalnych, jest fakt, ze kazdy etap produkcji wymaga
odrgbnych kwalifikacji. Wykonuja je takze inne zespoly pracownikow. Na przy-
ktad etap recznego dekorowania w fabryce porcelany wymaga rzadkich umiejet-
nosci oraz specjalnie uksztattowanych miejsc pracy, przypominajacych pracowni¢
malarska. Inny przyktad, dziaty marketingu i sprzedazy, ktére bazuja na wyspecja-
lizowanych pracownikach z branzy ekonomicznej, wymagaja przestrzeni typowo
biurowych. Podsumowujac, typologia miejsc pracy w wariancie specjalizacji wy-
nika z aktualnie istniejgcych modeli, jednakze zauwazalne jest dazenie do jeszcze
wigkszej polaryzacji [Pieczara 2020c: 51-55].

Odmienny od dwoch poprzednich hybrydowy scenariusz relacji cztowiek —
maszyna stwarza najwigksze pole do innowacji w zakresie miejsc pracy cztowieka.
Typowa cechg hybrydowego systemu organizacji w produkc;ji jest to, ze pracownicy
mogg zmieniac¢ role, jakie odgrywaja w procesie produkcyjnym. Na przyktad pro-
jektant moze przejaé zadania wykonawcze na pewnych etapach produkcji, m.in.
podczas pracy nad prototypami, testowania produktu lub ulepszania go zgodnie
z informacjami zwrotnymi otrzymanymi w wyniku testow. Ten sam pracownik
moze zatem pracowac¢ w roznych srodowiskach: na komputerze, recznie lub przy
maszynie. Hybrydowy system organizacji sprawia, ze wigkszo$¢ pracownikow
bedzie wykonywata w catym procesie produkcyjnym pewne kreatywne zadania,
co ma duzy wpltyw na cechy przestrzenne i funkcjonalne projektu architektonicz-
nego [Pieczara 2020a: 042027-1-042027-10; 2020c: 56-58].

4.1.3. Wystepowanie kreatywnych miejsc pracy

Jak wspomniano, w produkcji opartej na automatyzacji na ogo6t nie ceni si¢
kreatywnosci pracownikow. Kreatywne miejsca pracy wystepuja rzadko i sa naj-
czesciej zwigzane z konceptualizacjg produktu badz tez marketingiem. Znajduje to
glownie zastosowanie w Sytuacji, gdy wszystkie etapy procesu mieszczg si¢
w jednej lokalizacji, jak w wielu przypadkach branzy innowacyjnych czy start-upow.
Kreatywne miejsca pracy mieszcza si¢ zazwyczaj w czesci biurowej obiektu i roznig
si¢ glownie aranzacja wnetrz, w tym elementami wyposazenia. Jako przyktad kre-
atywnego miejsca pracy w zautomatyzowanym przemysle poda¢ mozna przestrze-
nie konceptualizacji nowych produktéw lub ich znaczacych ulepszen. Sg to zada-
nia wykonywane przez czlowieka, jako ze kreatywnos$¢ pozostaje cecha ludzka, do
tej pory niezastgpiong przez komputer. W projektowaniu pomieszczen o tym prze-
znaczeniu zauwazalne jest dazenie do stworzenia inspirujgcego srodowiska pracy,
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bardziej przypominajacego dzisiejsze obiekty biurowe czy uzytecznosci publicznej
niz wspotczesny zaktad przemystowy.

Poniewaz scenariusz specjalizacji oferuje wigcej mozliwosci uczestnictwa
cztowieka w procesie produkcyjnym, i to w zréoznicowanym charakterze, zawiera
takze wigksze zréznicowanie kreatywnych miejsc pracy. Zaliczaja si¢ do nich
rozmaite czynnosci, ktore naleza do roznych etapoéw procesu produkeji — od two-
rzenia koncepcji produktu, poprzez etap jego projektowania, prototypowania, te-
stowania czy recznego wykanczania, po rozwigzywanie problemow, optymalizacje
produkcji czy marketing. Mozna w efekcie zaobserwowac, ze fabryki wykorzystu-
jace model specjalizacji zawieraja kreatywne miejsca pracy o najbardziej zrdzni-
cowanym charakterze. Ponadto, wystepuja one w odmiennych strefach fabryki,
gdzie odbywaja si¢ rdzne etapy procesu wytwarzania. Co do zasady sg one uzyt-
kowane przez rézne grupy pracownikdéw, co wynika ze Scistego powigzania po-
miedzy kompetencjami danej grupy a przypisanym jej zadaniom w procesie. Na
przyktad kreatywne miejsca pracy w fabryce ceramiki dekoracyjnej obejmowac
beda etap konceptualizacji produktu oraz jego prototypowania, ale rowniez dziat
recznego zdobienia, ktory znajduje sie na koncu catego procesu wytwarzania. Do
kreatywnych miejsc pracy zaliczymy réwniez niektére funkcje biurowe, np. dzialy
marketingu czy promocji, ktore istnieja poza samym cyklem wytworczym, ale
stanowia jego wazne uzupetnienie.

AUTOMATYZACJIA SPECJALIZACIA HYBRYDOWA
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Rys. 3. Graficzne przedstawienie wystgpowania kreatywnych miejsc pracy na schematycz-
nych planach zaktadow przemystowych czwartej generacji (uktady przyktadowe)
[opracowanie wlasne]

Jak juz zauwazono, hybrydowy scenariusz relacji czlowiek — maszyna stanowit
najwigksze wyzwanie pod wzgledem projektowania miejsc pracy z uwagi na to, ze
zatrudnieni w nim pracownicy maja szersze kompetencje i mogg petni¢ w procesie
wytworczym odmienne funkcje. W zaleznosci od potrzeby moga wykonywac prace
manualne, obstugiwaé czy regulowac systemy cyber-fizyczne, jak rowniez uczestni-
czy¢ w konceptualizacji czy ulepszaniu produktu. Roznolito§¢ obowigzkdéw petnio-
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nych przez te same osoby znajduje odzwierciedlenie we wprowadzeniu tymczaso-
wych miejsc pracy, ktore sa uzytkowane w sposdb przechodni przez inne osoby
podczas wykonywania czynno$ci zwigzanych z konkretnym zadaniem. W scenariu-
szu hybrydowym pojawiaja si¢ takze przestrzenie wielofunkcyjne, ktdre pracownicy
adoptuja do akurat pelnionych zajec¢. Przyktadem moga by¢ pomieszczenia warszta-
towe shuzace jednym razem do stworzenia koncepcji nowego produktu, innym zas
do wykonania jego prototypu i prezentacji, a wreszcie rowniez do przenalizowania
wynikow z testow, ulepszania czy tez do finalizacji procesu produkcji w postaci
rgcznego wykonczenia.

4.1.4. Estetyka architektury i wnetrz

Kreatywne miejsca pracy stanowig nowos¢ w architekturze zaktadow przemy-
stowych. Ich pojawienie si¢ w programie funkcjonalnym okazuje si¢ nie tyle trud-
no$cig dla mtodych architektow, ile ciekawostkg pobudzajaca ich wyobraznie.
Badania przez projektowanie z udzialem studentow wykazaly, ze kreatywne miejsca
pracy w fabrykach czwartej generacji stanowig niezrownang okazj¢ do innowacji
projektowych. Pierwszym wyraznie widocznym przejawem zmian w podejsciu
architekta do projektowania miejsc pracy w fabryce jest dgzenie do ksztattowania
srodowiska pracy czlowieka w sposob inspirujacy kreatywnos¢ pracownika. Klu-
czowe znaczenie w tym wzgledzie ma estetyka rozwigzan architektoniczno-
materialowych. Warto zwréoci¢é uwagg, ze nacisk na jako$¢ estetyczng dotyczy
catej fabryki i nie ogranicza si¢ do przestrzeni biurowych, jak miato to miejsce
w zaktadach trzeciej generacji. Wiaze si¢ to bezposrednio z redefinicja zakresu
kompetencji pracownikoéw, od ktéorych wymaga sie w Przemysle 4.0 zdywersyfi-
kowanych umiej¢tnosci oraz elastycznosci. Zwigkszone kwalifikacje pracownikow
fabryki czwartej generacji sktaniaja projektantdow do zniesienia rozrdéznienia na
pracownikéw biurowych i produkcyjnych. W rezultacie zauwazy¢é mozna tenden-
cje do podnoszenia jakosci przestrzeni pracy oraz pomieszczen socjalnych, w tym
m.in. stotéwek czy miejsc odpoczynku.

Nacisk na jako$¢ estetyczng architektury zakladéw przemystowych czwartej
generacji ma réwniez cele brandingowe. Idea wykorzystania wysoce zaawanso-
wanej technologii produkcji do budowania wizerunku firmy przektada si¢ na mar-
ketingowe podejscie do projektowania, ktore nierzadko wspierane jest przez inwe-
stora. Trend ten znajduje odzwierciedlenie w bardziej wyrafinowanej niz zwykle
kompozycji elewacji, a takze w zastosowaniu materialow wykonczeniowych
o ponadprzecietnej jakosci w porownaniu z istniejacymi wzorcami architektonicz-
nymi zaktadow produkcyjnych.

Interesujacym wariantem brandingowego podejsScia do projektowania fabryki
jest architektura inspirowana produktem. Cechg charakterystyczng tego podejscia
jest czerpanie inspiracji z wygladu zewnetrznego produktu lub ze szczegotow techno-
logicznych procesu wytwarzania [Pieczara 2020b: 75-88]. Jednoczesnie Szeroko
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rozwazanym aspektem jest interakcja projektowanego obiektu z zastanym otocze-
niem. W tym wzgledzie celem architekta jest na ogdt zaproponowanie interesujgcej
i atrakcyjnej wizualnie formy, ktora umozliwitaby osiggni¢cie pozadanego efektu
roznorodno$ci wpisanej w kontekst. Srodki wyrazu, jakie zazwyczaj stosuje sig
w implementacji takiego zamierzenia, obejmuja taczenie wspdtczesnych trendow
architektonicznych, zarowno w kwestii estetyki, jak i doboru materiatow, z inspi-
racja odnoszaca si¢ do przeznaczenia funkcjonalnego obiektu. To ostatnie mozna
osiagna¢ poprzez przezroczystos¢ obudowy budynku, ukazujac jego wngtrze, ale
takze przez odniesienie si¢ w architekturze do charakterystycznych cech produktu
(np. do jego ksztattu, materiatu, typowego koloru, procesu produkcji lub metody
montazu).

4.2. System organizacji personelu a przestrzenie wspolne

Wptyw wizji Przemystu 4.0 na projektowanie architektoniczne zakladow prze-
mystowych wyraza si¢ rowniez poprzez oferowany zestaw funkcji dodatkowych,
W tym m.in. pomieszczen socjalnych i rekreacyjnych dla pracownikéw. Badania
wykazaty, ze ich typologia oraz lokalizacja na planie fabryki zaleza od przyjetego
schematu organizacji personelu [Pieczara 2020d: 042028-1-042028-11].

System organizacji roju, mniej popularny do tej pory, opiera si¢ na bardziej ko-
lektywnym sposobie pracy, z elastyczng struktura personelu, ktory jest generalnie
réwnie wykwalifikowany i posiada podobne kompetencje [Hirsch-Kreinsen 2014].
Dziewig¢ przyktadowych projektow opracowanych w ramach badan wykorzystato ten
system organizacji pracy, na ogét w powigzaniu z hybrydowym modelem relacji
cztowiek — maszyna. Reprezentujg one réznorodne galgzie przemystu zwigzane z rze-
miostem (np. produkcja drewnianych zabawek i krzeset), zaawansowang elektronika
(np. drukarki 3D i zaktady produkujace drony) oraz przemystami kreatywnymi
i kulturalnymi (np. wydawniczymi). Duza réznorodnos$¢ branz, jak na zaledwie
dziewi¢¢ przyktadow, §wiadczy o tym, ze model organizacji rojowej jest trendem
rozwijajacym si¢ i znajduje zastosowanie w wielu gateziach przemyshu, ktore
obecnie bazuja na modelu spolaryzowanym. Organizacja roju ktadzie rowniez nacisk
na egalitarne traktowanie pracownikow, co odstania nowe perspektywy dla inno-
wacji spotecznej, na co wskazywat Buhr [2015: 9].

W zakresie umiejscowienia oraz typologii funkcji dodatkowych, w projektach
wykorzystujacych organizacje roju dominuje koncepcja wspolnych przestrzeni
socjalnych i rekreacyjnych dla catej zatogi fabryki. Podkresla to egalitarne podej-
$cie do pracownikow (zob. rys. 4). Lokalizacja funkcji dodatkowych na planie
fabryki jest nie zawsze centralna, jednakze wytania si¢ w odniesieniu do nich
pojecie ,,serca” fabryki. W jednej z przykladowych prac studenckich centralne
polozenie kantyny zostalo wykorzystane do zilustrowania narastajacego egalitar-
nego trendu w urzadzaniu zaplecza socjalnego dla pracownikow fabryk [Pieczara
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2020d: 042028-1-042028-11]. Trend ten ma na celu integracj¢ pracownikow. Po-
nadto, badania ponownie wskazaty na rosngce znaczenie estetyki aranzacji wnetrz
oraz zrdznicowanie dostepnych form rekreacji. Jesli chodzi o funkcjonalng typologie
zaplecza socjalnego, opracowane w ramach przeprowadzonych badan projekty
0 rojowej organizacji personelu wykorzystujg model stotowki z petnym zapleczem
gastronomicznym. Rozwigzanie to odpowiada typowi Il przewidzianemu przez
obowigzujace przepisy BHP [Dz.U. 2003].

Spolaryzowany model organizacji personelu, ktory przewaza obecnie pod
wzgledem liczby zastosowan, wykazuje wigksze podobienstwo do wspotczesnych
standardow projektowania zaktadow przemystowych. Model ten zaklada znaczaca
dywersyfikacj¢ kompetencji i odpowiedzialnosci personelu [Hirsch-Kreinsen
2014], co znajduje odzwierciedlenie w zaprojektowaniu wigkszej liczby weztow
socjalnych i rekreacyjnych. Zaprojektowano je z mysla o konkretnych grupach
pracownikow, a ich umiejscowienie na planie oraz rozmiar odpowiadajg lokalizacji
oraz liczbie miejsc pracy danej grupy (zob. rys. 4). W wiekszosci omawianych
projektow badawczych przewidziano jedng duza stotdowke dla najliczniejszej gru-
py pracownikow, zwykle personelu fizycznego etapu produkcji oraz jeden lub
kilka mniejszych weztow socjalnych przeznaczonych dla bardziej ograniczonych
grup pracownikow biurowych. Wezty te znajduja si¢ w rozproszonych miejscach
na planie fabryki i moga mie¢ rézne typy i rozmiary. Uwage zwraca ich ,,domo-
we” wyposazenie i czeste polaczenie z funkcja rekreacyjng. Pod wzgledem typo-
logii funkcjonalnej konfiguracja jednej duzej i dodatkowej matej jadalni nawigzuje
odpowiednio do typu III oraz I lokali gastronomicznych wynikajacych z obowia-
zujacych przepisow BHP [Dz.U. 2003].

ORGANIZACJA ROJU ORGANIZACJA SPOLARYZOWANA
Swarm organization Polarized organization

pal

X

pad

Rys. 4. Graficzne przedstawienie umiejscowienia weztow socjalnych i rekreacyjnych
na planie zakladu w organizacji rojowej i spolaryzowanej personelu
[opracowanie wlasne]
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5. PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki badan znajduja zastosowanie w praktyce projektowej oraz
w dydaktyce. ldentyfikacja cech funkcjonalno-przestrzennych charakteryzujacych
trzy podstawowe typologie fabryki czwartej generacji przeklada si¢ na wytyczne
stuzgce do opracowania nowych modelowych rozwigzan fabryk czy tez do aktualiza-
cji tych istniejacych. Obok znanych nam dobrze wyspecjalizowanych miejsc pracy
oraz coraz bardziej powszechnej automatyzacji produkcji pojawia si¢ takze wariant
hybrydowy. Stanowi on najwicksze wyzwanie dla projektanta, poniewaz wystepuja
W nim miejsca pracy zmienne, przeznaczone dla wszechstronnie wykwalifikowanych
pracownikéw, ktorzy moga wykonywac rozne zadania W zalezno$ci od biezacej po-
trzeby. Zastosowanie znajdujg tutaj wnioski uzyskane w rezultacie przeprowadzo-
nych badan. Dzi¢ki nim stwierdzono, ze takie miejsca pracy cechowa¢ begdzie rézno-
rodno$¢ uktadu i umeblowania, zmienno$¢ funkcjonalna, a takze estetyka zblizona
do estetyki wspotczesnych obiektow biurowych czy ustugowych. Estetyka architek-
tury oraz wnetrz moze by¢ tutaj wykorzystana jako $rodek indukcji kreatywnosci.
Wiemy réwniez, ze Kreatywne miejsca pracy w Przemysle 4.0 sg projektowane in-
dywidualnie, ,,szyte na miar¢” oraz ze poprzedza je doktadna analiza procesu wytwa-
rzania ze szczegdlnym uwzglednieniem roli cztowieka. Mozna powiedzie¢, ze pro-
jektowanie kreatywnych miejsc pracy w Przemysle 4.0 wymaga tworczego podejscia
projektanta, ktore zainspirowa¢ moze indywidualnie wykonana analiza procesu tech-
nologicznego. Daje to duze pole do innowacji w zakresie ksztattowania srodowiska
pracy, a ponadto sprawia, ze w poréwnaniu do sytuacji obecnej praca architekta zy-
skuje wieksze znaczenie w planowaniu zakladow przemystowych czwartej generacji
(zob. rys. 5).

Aplikacja osiggni¢¢ badawczych w projektowaniu taczy si¢ Scisle z osiggnigciami
na polu dydaktycznym. Badania uwypuklity fakt, ze w procesie ksztalcenia mtodych
architektow nalezy kta$¢ nacisk na umiejetnosci analityczne. Analogicznie do analizy
urbanistycznej szczegdtowa analiza calego procesu technologicznego zwicksza szanse
na wykonanie dobrego projektu zaktadu przemystowego. Wspotuczestniczac w zrea-
lizowanych badaniach przez projektowanie, mtodzi architekci, studenci, przekonali
si¢, ze dotychczasowe modele fabryki wymagaja rewizji. Utarte wzorce, nawet te
zamieszczone w podrecznikach, mogg traci¢ waznos$¢ i dlatego szczegdtowa anali-
za funkcjonalna jest koniecznym elementem koncepcji architektonicznej.

Podsumowujac, w projektowaniu zaktadu przemystowego czwartej generacji,
zardbwno w praktyce, jak i na zajeciach dydaktycznych, nie wystarczy juz zapewnié
wystarczajacej liczby metrow kwadratowych powierzchni uzytkowej. Architekt
musi przesledzi¢ krok po kroku caty proces wytwarzania produktu, okresli¢ odpo-
wiednig typologi¢ miejsc pracy i W ten sposéb dostosowaé srodowisko pracy do
potrzeb, uwzgledniajagc nowe rodzaje kreatywnych miejsc pracy. Takie zadania
realizowane sag w ramach Projektowania Architektonicznego Miejsc Pracy na Wy-
dziale Architektury Politechniki Poznanskiej.
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Proces technologiczny Program funkcjonalny,
wytyczne przestrzenne

\ 4

Relacja cztowiek — maszyna Bryta obiektu, podziat na strefy Iub
osobne budynki

A 4

Organizacja personelu Dobor i lokalizacja funkcji

socjalnych i dodatkowych

A 4

Nowe wymagania i kompetencije Podniesienie standardow
pracownikoéw estetycznych

A 4

Kreatywne miejsca pracy Indywidualizacja rozwigzan

architektonicznych

A 4

Cele brandingowe Forma zewnetrzna fabryki,
materialy wykofczeniowe

A 4

Rys. 5. Schemat przedstawiajacy wptyw wizji Przemystu 4.0 na projektowanie architekto-
niczne zaktadéw przemystowych czwartej generacji [opracowanie wiasne]
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CREATIVE WORKPLACES IN INDUSTRY 4.0

Summary

This paper aims to identify the most influential trends in the design of creative work-
places in the fourth-generation industry. The scope of research covered several design as-
pects, ranging from location issues to detailed functional solutions of the factory and details
of the architectural design. Due to its applicable nature, the research-by-design method was
combined with didactic classes. The research results showed the multifaceted influence of
lindustry 4.0 concept on the architectural design of industrial plants. The new factory mod-
els' most important functional and spatial features were characterized in relation to the work
organization scenario. The research results also highlighted the critical importance of ana-
lytical skills in architectural design, translating into applying conclusions in practice and
the didactic field.

Keywords: workplace, architectural design, Industry 4.0


https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1687814017725472

ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI POZNANSKIE]J
Nr 14 Architektura, Urbanistyka, Architektura Wnetrz 2023
DOI: 10.21008/].2658-2619.2023.14.3

Katarzyna PIETRZAK"

HISTORICAL TECHNICAL EQUPIMENT OF RESIDENTIAL
AND PUBLIC BUILDINGS. ELECTRIC PASSENGER
ELEVATORS ON THE POLISH TERRITORY FROM THE 19
TO THE HALF OF THE 20" CENTURY

Passenger elevators (lifts) have become an indispensable part of building equipment in
modern construction. Recognizing the gap in knowledge about the history of the development
of lifting devices in Polish territory at the turn of the 19th and 20th centuries, the author
undertook a scientific research project. The study involved three main stages: archival que-
ries, inventory trips across Poland to prepare a catalog, and analysis of the information gath-
ered. This article is a project results summary and an attempt to answer some fundamental
questions about the development of vertical transportation in the Polish construction industry.

Keywords: passenger elevator, historical elevators, technical heritage, elevators his-
tory, lifts history, technical equipment, technical supervision

1. INTRODUCTION

Historical electric passenger elevators are a particular group of technical heritage
we all have the opportunity to interact with daily. They are technical equipment for
urban construction, whether office, commercial, hotel, or residential. As a machine
for vertically transporting people, they have become an integral part of multi-story
buildings. Being material products of human activity, they are a source of knowledge
about the broader social culture, helping to understand the ideas and motivations of
the particular community to which their creators belong [Baranski 2007: 21-23]. They
document the level of technical culture, knowledge at the time of their creation, and
the needs they satisfied, both individual and collective. Their preservation and recog-
nition play an essential role in forming social, ideological, and artistic consciousness
and maintaining the continuity of cultural development, including technical culture.

" Poznan University of Technology, Faculty of Civil and Transport Engineering, Institute
of Combustion Engines and Powertrains. ORCID: 0000-0001-9633-4782.
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Recognizing the gap in the state of knowledge about the history of the development
of lifting devices in Poland, the author undertook research as part of the implemen-
tation of a scientific research project entitled: “Development of lifting devices on
the Polish territory from 19th to the half of the 20th century” (Nr UMO-2019/33/N/
HS3/01662). This research aimed to identify as accurately as possible the presently
preserved lifting devices in the Polish lands at the turn of the 19th and 20th centuries.
Due to the extensiveness of the topic and the lack of previous scientific studies de-
voted to this issue, the study group of devices was limited to passenger and passenger-
freight electric elevators. The time frame adopted for the research is 1880-1945. The
starting date tied to the presentation of the first lifting platform dedicated to vertically
transporting people, equipped with an electric drive, during the Mannheim exhibition.
On the other hand, the end of World War Il and the beginning of the country.s recon-
struction after war damage is the closing caesura for the period under study.
According to Wtadyslaw Prusakowski and Tadeusz Todtleben, for repairing exist-
ing elevators after 1945, old parts often pulled from the rubble were used, rebuilt, and
completed [Prusakowski, Todtleben 2011: 26-28]. The nationalization of the elevator
manufacturing factories after 1949 marks the beginning of another chapter in the his-
tory of the Polish elevator industry.

The research involved three main stages: archival queries, inventory trips across
Poland with the preparation of a catalog, and analysis of the information gathered.
This article summarizes the results obtained in the course of this project.

2. LITERATURE AND ARCHIVAL SOURCES ANALYSIS

Analysis of the available literature has shown that the history of the development
of the construction of lifting devices in Poland is still an issue that is not explored.
Bolestaw Ortowski’s publications about the history of common and Polish technol-
ogy do not include issues concerning the elevator industry [Ortowski 1963; Ortowski
2008; Ortowski 2010]. This issue is also not addressed in other books popularizing
the history of technology [e.g. Kopczynski 2009; Michalik, Kisilowski (eds.) 1992],
while in textbooks and thematic encyclopedias, there are only short references [Tros-
kolanski (ed.) 1973; Raabe 1939; Kwasniewski 2004].

The only attempt to comprehensively capture the history of elevator development
in Poland from the beginning of the 20th century to the 1990s was a 50-pages popular
science book written by Wiadyslaw Prusakowski and Tadeusz Todtleben [Prusa-
kowski, Todtleben 2011]. The beginnings of Polish technical supervision were ap-
proximated in an album jubilee publication entitled 100 lat polskiego dozoru tech-
nicznego 1911-2011 [Piasecki, Stefanowicz (eds.) 2011]. These publications were
a starting point for further research. However, the information they contained re-
quired verification due to the lack of indication of sources.
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Better recognized, however, is the history of the development of the elevator in-
dustry in the United States, Germany, France and Austria. It is a valuable compara-
tive material. The first studies about this topic were published by such industrial
companies as the American Otis company and the German Maschinenfabrik Carl
Flohr. These publications were meant to prove the long-standing tradition and ex-
traordinary role of these manufacturers in the history of the elevator industry, as An-
dreas Bernard wrote more extensively about in his book [Bernard 2014: 5-10]. The
author has presented the history of passenger lifts in the United States and Europe
(here, especially in Germany, Austria and France). In his considerations, he analyzes
how their invention influenced changes in the formation of architecture and urban
planning of cities and how the public perception of this invention changed. Lee E.
Grey took a different approach in his book [Gray 2002], presenting the history of the
development of passenger elevators through the evolution of their design. These pub-
lications provide an essential point of reference for considering Poland’s elevator
industry development.

Archival searches were carried out at branches of the State Archives in Gdynia,
Lodz, Katowice, Cracow, Poznan, Warsaw, and Wroclaw. The author searched for
documents related to the activities of the Prussian Dampfkessel-Uberwachungs-Ver-
eins, Polish Boiler Inspection Association and documentation on passenger elevators.
These were correspondence, printed annual reports, and statutes forming residual ar-
chival assemblages that do not comprehensively represent the activities of these as-
sociations. During this research, the complete list of elevators registered in the city
was found only in the Cracow National Archives collection. In Poznan, the residual
inventories of elevators survived, but they do not fully present the stock of equipment
under supervision.

In addition to archival sources from state archives, digitized technical journals
published up to 1945 from the collections of Polish and international digital libraries
were used to write this article. Information was obtained from archived issues of the
German-language magazines “Elektrotechnische Zeitschrift” and “Deutsche Bau-
zeitung” from the collections of the Internet Archive. Materials found in selected
issues of the weekly magazine devoted to issues of technology and industry “Prze-
glad Techniczny” from the collections of the Digital Library of the Warsaw Univer-
sity of Technology and the Jagiellonian Digital Library were processed. In addition,
information was used from articles and advertising materials of selected issues of the
monthly magazine “Architektura i Budownictwo” and “Architekt. Miesiecznik
poswiecony Architekturze, Budownictwu i Przemystowi Art.” from the collection of
the Digital Library of the Warsaw University of Technology.
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3. THE ORIGINS OF ELECTRIC PASSENGER ELEVATORS
IN THE UNITED STATES AND EUROPE

While in the United States, passenger lifts became standard equipment in multi-
family residential buildings at the furthest in the 1880s, they were a rarity in Europe
until the 1870s. Interest in this means of transportation only increased when an elec-
tric motor replaced the hydraulic drive. Werner von Siemens was the first to propose
this solution when Siemens & Halske presented a man lift powered by an electric
motor at an exhibition in Mannheim in 1880 [von Siemens 1880]. Europe’s first
electric passenger elevator with modern rope drive, built by Siemens-Halske and
Freissler, opened in early August 1890 in Salzburg [Payer 2017].

A more efficient alternative to the enclosed multi-person internally controlled
cabin lift was the cyclic elevator (the so-called “paternostert). The prototype of this
device was designed in 1866 by architect and civil engineer Peter Ellis and patented
by him a year later (U.K. Patent No. 1845, granted January 5, 1867) [Gray 2014a].
The device was installed in the Oriel Chambers building in Liverpool in 1869. Ac-
cording to Lee Gray, Ellis was one of the first to propose using elevators in office
buildings [Gray 2014b]. Previously, the technology had been limited to hotels and
industrial and commercial buildings. Subsequently, English engineer Frederick Hart
undertook work on improving the paternoster design. In 1878 he obtained a patent
for improving the operation of the circular elevator (U.K. Patent No. 81, Improvements
in Elevators, granted July 5, 1878) [Gray 2012]. According to Hart’s patent, produc-
tion of equipment began by J & E Hall of Dartford, England, under the name Hart’s
Cyclic Elevator. Paternoster-type elevators were famous in the first half of the 20th
century because they could carry more passengers than regular elevators. They were
more common in continental Europe than in Britain, especially in public buildings
[Bottomley 2014]. Germany's first paternoster passenger elevator was built in 1886
by the English company Waygood & Cie. for Hamburg’s famous Dovenhof office
building. As early as 1887, the German company Wimmel & Landgraf of Hamburg
began producing lifting devices of this type, and in 1896 the well-known elevators
company Carl Flohr of Berlin also expanded production to include a paternoster sys-
tem [APP sygn. 4360].

1 The name paternoster comes from the first two words of the Lord’s Prayer in Latin (“Our
Father”) and was originally applied to the device because the paternoster elevator cars move
in a loop and are thus similar to the rosary beads used to help recite the prayer.
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4. BEGININGS OF THE USE OF ELECTRIC PASSENGER
ELEVATORS IN THE POLISH TERRITORY

The beginnings of the use of electric passenger lifts and, more broadly, the de-
velopment of the elevator industry in Poland date back to the partition period, the
First World War, and then the interwar period. On the one hand, it resulted in a strong
influence of the partitioning powers (especially the selection of German or Austrian
companies producing devices). On the other hand, it was a period of changes in think-
ing about the development of technology caused by the industrial revolution. An engi-
neering career has ceased to be a kind of extravagance, becoming something within
the norm [Ortowski 2008: 106-123]. Archival and literature research had not answered
when the first electric passenger elevator was installed on the Polish territory. How-
ever, based on the information collected, it can be said with certainty that these devices
were used within the borders of present-day Poland in the late 1890s. An electrically
driven passenger lift manufactured by the German company Carl Flohr (Berlin) was
installed in the former Landeshaus der Provinz Silesia in Breslau in 1897 (Fig. 1).

Fig. 1. Electric passenger elevator in former Landeshaus der Provinz Silesia in Breslau
(now the headquarters of the Supreme Technical Organization) from 1897, manufactured
by Carl Flohr Berlin company (photo by K. Pietrzak)
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The same company equipped the building of the “Rossya” Insurance Company in
Warsaw, completed in 1899, with electric elevators [,,Architekt” 1901: 101-104]. This
fact was noted in an architectural and construction magazine so briefly that it can be
assumed that these devices were well known in the community and were no longer
a novelty to readers. The record of active elevators taken around 1900 for Poznan
shows that at least one passenger elevator in a residential building (Breitestrasse 15,
today’s Wielka Street) was permitted in 1899, and three more in 1900, including two
passenger elevators at the Bazar Hotel [APP sygn. 4360]. With the latter, it was clearly
noted that they were electric lifts.

Because of the ever-increasing number of devices, the decision was made to intro-
duce technical supervision for these devices to ensure their safe operation. In 1903-
1908, control for electric elevators in the German Empire (former Kingdom of Prus-
sia) was entrusted to the association of engineers, the Dampfkessel-Uberwachungs-Ver-
eins (the Association for the Supervision of Boilers) [APP sygn. 9373]. The registration
and supervision of Krakow’s elevators were handled, according to a 1916 Magis-
trate’s decree, by the Installation and Mechanical Branch of the Building Department
of the Magistrate of the City of Cracow (during the partition period in the Austro-
Hungarian Empire) [ANK sygn. Kr 7519]. In Warsaw (during the partition period in
the province of the Russian Empire), the Boiler Supervision Association, which also
had electrical installations as part of its scope of activity, had been operating since
January 7, 1911 [Piasecki, Stefanowicz (eds.) 2011].

5. OCCURRENCE OF ELECTRIC PASSENGER ELEVATORS
IN THE CONTEXT OF PARTITIONED TERRITORIES

The archival materials collected did not make it possible to determine precisely
how the number of installed and operational passenger lifts in the Polish lands changed
in subsequent years. A valuable source of information in this regard are the reports of
the Dampfkessel-Uberwachungs-Verein for the years 1908-1915 [APP sygn. 9373;
APP sygn. 5518; APP sygn. 477; APB sygn. 8345]. Those materials show that in the
Province of Poznan alone, the number of elevators requiring inspection increased from
281 to 480 devices during those years. The Installation and Mechanical Branch of the
Building Department of the Magistrate of the City of Cracow registered 459 devices
in Cracow alone between 1917 and 1943 [ANK sygn. MZB 5]. The oldest electric
passenger lifts listed there date from 1908-1910. Information on the number of in-
stalled devices is also a marketing element for elevator companies. When sending the
investor an offer with a cost estimate for the construction of a lift, sometimes include
an illustrated catalog and a list of completed investments. The Carl Flohr company
from Berlin installed 427 elevators in Warsaw and £.6dZ between 1912 and 1927 [APL
sygn. 1757]. The author's research showed that to this day, interwar period equipment
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from this manufacturer survives not only in L.6dZ and Warsaw, but also in Poznan,
Opole, Katowice and Wroctaw. The Vienna-based Wertheim company, in
a similar list sent in 1927 to £.6dz Electrical Society S.A., lists 284 devices in Cracow,
Lviv, L6dz and Warsaw, among others. Inventories conducted during the research re-
vealed a significant number of surviving passenger elevators manufactured by four
manufacturers based in Vienna. Wertheim and Stefan Sowitsch were the two leading
companies, and the somewhat less popular A. Freissler and Hans Fiiglister (equipment
preserved primarily in Cracow, Katowice, £.6dz and Cieszyn). The Italian company
“Stiegler”, the Breslau-based Maschinenfabrik J. Schammel Breslau (preserved equip-
ment in Poznan and Bytom), C. Herrm, Findeisen Chemnitz-Gablenz (Poznan and Ol-
sztyn), and Hirschberger Maschinenfabrik F. und A. Theuser (device in Moszna Cas-
tle) also had their representative offices and completed investments on Polish territory.
Among the preserved equipment from the interwar period appear the devices of the
first Polish elevator company “ROMAN GRONIOWSKI SPOLKA AKCYINA Je-
dyna Specjalna Fabryka Dzwigow w Polsce, Warsaw” (ROMAN GRONIOWSKI
joint-stock company, The Only Special Elevator Factory in Poland, Warsaw). Besides,
machines produced by manufacturers such as Otis and the Carl Flohr mentioned above,
Stefan Sowitsch, Wertheim, and J. Schammel continued to be installed.

Based on the questionnaire, archival, and literature research mentioned in the in-
troduction, a map of the occurrence of passenger and passenger-freight electric-driven
elevators in Poland from 1880-1945 was prepared. Then the approximate course of the
partition borders within the modern territory of the country was plotted on the map of
Poland prepared in this way (Fig. 2).

The cited list shows that a considerable number of passenger and passenger-freight
electric lifts (according to the current state of knowledge) were installed in the territory
of the former Prussian partition (146 devices). On the territory of the former Russian
partition, 96 devices are known, and on the territory of the Austrian partition — 85.
These figures take into account devices whose addresses are known and verifiable lo-
cally. The statistics cited from archival documents suggest a much higher number of
devices installed by elevator companies and under supervision. However, they do not
allow a clear indication of a particular device's location or address. Therefore, the num-
bers and distribution shown on the map (Fig. 2) cannot be considered the final num-
ber of elevators installed between 1880 and 1945. Instead, they should be continu-
ously updated, along with further processing of archival materials and information
obtained during inventory trips, even after the completion of the research financed by
the NCN research grant.

Based on the data taken, however, some regularities in the territorial distribution of
devices can be noted. On the territory of the former Prussia and Prussian partition in
larger cities such as Bydgoszcz, Gdynia, Katowice, Poznan, or Wroctaw, the number
of recorded historical elevators ranges from 10 to 34 devices. More than 40 objects are
single devices installed in smaller towns. In the case of the former Russian partition,
electric lifts were installed primarily in large cities: Warsaw and Lodz. In addition,
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single facilities in Kalisz and Lublin. In the former Austrian annexation area, the situ-
ation is similar, with most of the devices installed in Krakow, while single ones in
Bielsko-Biala, Istebna, Krynica-Zdroj, and Przemysl.

SZKLARSKA
POREBA (1)
KLOD:

E (26)
‘KRAKOW (103)

IELSL(O-BIM.A (3) PRZEM.YS 1)

byly zabor austriacki

- byly zabér rosyjski

- byty zabér pruski i Krélestwo Prus

KRYN!CA-%DROJ (1)

Fig. 2. The occurrence of electric passenger and passenger-freight elevators in Poland (within

the modern territory of the country) from 1880-1945, taking into account the course of the

partition borders. Based on data obtained from questionnaire surveys, archival and literature
searches (by K. Pietrzak)

At this research stage, no unequivocal conclusions can still be drawn. The pro-
portion of well-known preserved historical lifting devices in smaller and larger cities
may be due to the different degrees of recognition of the state of preservation by the
offices. We cannot exclude the possibility that there are numerous preserved devices
about which the author and the offices approached with the questionnaire survey do
not have information at this stage.

However, having the data obtained from archival records — lists of devices installed
by individual companies and “records of lifts” for the city of Cracow — a probationary
hypothesis can be made. According to the author, electric passenger and passenger-
freight lifts in the Prussia and Prussian partition were known and installed with great
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interest in the whole area (both significant and small cities). Such a situation may
indicate a high public interest in modern technology in the area at the turn of the 20th
century.

In the case of the Austrian partition, the area studied (bounded by today’s Polish
borders) is much smaller. However, inventories of installed devices in the other cities
of the partition found as a result of archival searches prove that these devices were
also installed in smaller cities. It can therefore be assumed that technical awareness
was similar in this area.

The situation was different in the Russian partition area. The information gath-
ered shows that electric passenger and fright-passenger lifts were installed mainly in
Warsaw and £.6dz. In smaller cities, they are exceptions.

6. ELECTRIC PASSENGER LIFTS IN THE POLISH TERRITORU
IN THE INTERWAR PERIOD

After Poland regained its independence, various pre-war, often already obsolete
technical regulations — Austrian, German or Russian —were still in force in various coun-
try districts [Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich 1932]. In 1921 the Stowarzyszenie
Dozoru Kotlow (Polish Boiler Supervision Association) was established with two
main branches in Poznan and Warsaw, and the Law on Steam Boiler Supervision
was passed [Dz. U. R. P. No. 50, poz. 303]. Also, the Polish Electrotechnical Com-
mittee begin working on new regulations and standards for the safety of electric pas-
senger elevator usage. In 1932, the Ministry of Public Works issued Polish standards
for the construction and operation of lifts PN/R-600 [BN sygn. DZS XIA 1d; Bibli-
oteka Slaska sygn. 4260 III]. In 1939 the Association of Polish Electrical Engineers
published the Guidelines for the Cooperation of Architects and Electricians in the
Construction of Electrical Equipment in Buildings [Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich 1939].

By the end of the 1920s, the notion that the tallest residential building not equipped
with elevators could be five-story houses began to penetrate the technical conscious-
ness [Torun 1929: 314-318]. At the same time, by the early 1930s, passenger lifts were
slowly becoming a necessary device in residential buildings above four stories. The
advantage of these devices was to help avoid fatigue and save residents' time, as well
as economically, bridging the price gap between apartments on each floor. At that time,
the price of a simple cabin 4-person elevator with a brick shaft was approximately 4%
of the construction value of a 4-story residential building with three apartments on each
floor. By then, it was a modern traction drive lifts with a drive sheave [Brach 1932:
260-263]. As Eugeniusz Raabe explains in the first Polish elevator manual, freight and
passenger traction drive elevators are devices whose suspension ropes, together with
a weight at one end and a counterweight at the other, are thrown over a disc with
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grooves and actuated by friction in these grooves [Raabe 1939: 9]. This design made
it possible to improve safety by suspending the cabin from more ropes than a cable
drum, whose length increases with the number of ropes (so a maximum of 2 ropes
were used there). Using a drive sheave also eliminates the danger of the rope coming
loose due to a sudden cabin stop. As the drive sheave continues to rotate, slippage
occurs, and thus the cable is not put into motion [Raabe 1939: 70-73]. In the case of
such a construction, the engine room was most often located above the shaft. The
elevator cost was reduced thanks to the smaller dead load and lowered the need for
ropes and the number of pulleys. At that time, all residents could operate the lift inde-
pendently thanks to the already used button controls in rental housing. The somewhat
outdated crank controls, approved for use only by a specially trained operator, were
installed in banks, office buildings, and public buildings, where 6- and 10-person ele-
vators were needed. They were thus cheaper and simpler to build [Brach 1932: 264].
The passenger lift cars in the 1930s were usually made of oak, walnut, or mahogany
wood and mounted on an iron frame. They were equipped with upholstered benches
(fixed or folding, reclining).

Based on the introduction to the first Polish elevator handbook, passenger lifts were
no longer a luxury that day but rather a necessity of life [Raabe 1939: 3-4]. However,
analyzing the available literature on the issue, it was found that social and workers’
housing estates built in the early 20th century and 1920s, due to lowering construction
costs and thus lower standards, were devoid of lifting devices. With all this in mind,
the author suggests that passenger elevators retained the character of a “luxury good”
in the interwar period.

7. DEVELOPMENT OF THE POLISH ELEVATORS INDUSTRY
IN THE INTERWAR PERIOD

The end of the 1920s and the 1930s was a significant development of the Polish
elevator industry. There were two leading manufacturers in Poland then: Bracia Jenike
(Jenike Brothers) and Roman Groniowski. In 1928, the Articles of Incorporation of the
company ,,Bracia Jenike, Fabryka Dzwigdw, Spotka Akcyjna” based in Warsaw, was
approved [BN sygn. DZS XIVA 1f,]. Their letterhead presented thumbnails of the re-
verses and obverses of three awards, which the Jenike Brothers Company most likely
won. These were the “State Gold Medal. 1929, “Grand Gold Medal P.W K. Poznan
19297, and the gold medal in Liége 1930 [Archiwum Panstwowe w Przemyslu sygn.
464]. It is known from advertisements in technical magazines that this company was
involved in producing both passenger and freight elevators with manual, electric, and
hydraulic drives. These advertisements sometimes included graphics depicting typical
devices or those that might interest the customer most. For example, an advertisement
for the Jenike Brothers company from 1934 (Fig. 3) is a source of information about
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the construction solutions used. It depicts a simple wooden car with glazing, moving
in the middle of a staircase with a distinctly modernist design.

BRACIA JENIKE

FABRYKA DZWIGOW

SPOLKA AKCYJNA

WARSZAWA

ZARZAD: AL. JEROZOLIMSKIE 20
Tel. 2-20-00 i 629-64, Adres telegr. ,Brajenike-Warszawa"

DZWwWIGI

OSOBOWE

I TOWARO-
WE.

DZWIGNIKI
wszelkich ty-
pbw, reczne,
elektryczne,
transmisyjne
i hydrauliczne,

LANCUCHY.
NAROZNIKi

do muru
LISTWY
do stopni

DOSTAWA
ZE SKLADU.

Firma odznaczo-
na wieloma me-
dalami zlotymi.

Fig. 3. The advertisement of the ,,Bracia Jenike, Fabryka Dzwigéw, Spotka Akcyjna”
company (,,Architektura i Budownictwo” 1934, z. 8)

One of the most important roles was played in Poland by the company founded by
Roman Groniowski in 1902. From its inception until 1933, it produced elevators of the
“Flohr” system [Prusakowski, Todtleben 2011: 19-25]. Since 1935 it had already ad-
vertised in trade magazines as ,,ROMAN GRONIOWSKI SPOLKA AKCYJNA Je-
dyna Specjalna Fabryka Dzwigéw w Polsce, Warszawa” (ROMAN GRONIOWSKI
JOINT STOCK COMPANY, The Only Special Factory of Elevators in Poland, from:
,,ZArchitektura i Budownictwo” 1935, z. 3-4). Kazimierz Groniowski, representing Ro-
man Groniowski's company, patented six inventions improving the lifting devices pro-
duced by the company during this decade. The first patent he obtained in 1931 was
a Mechanical steering device for elevators [Groniowski 1931]. As he argues in the
patent description, the existing push-button mechanical control systems allowed travel
to any floor in the upward direction. The passenger could only descend to the lowest
stop when choosing the downward direction. According to the invention, the mechan-
ical controller device allows driving to any stop in both directions. It relies on the fact
that the buttons of intermediate stops are connected automatically with one of two
electromagnets, switching the direction of rotation of the motor. In 1932, Kazimierz
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Groniowski received a patent for an instrument protecting three-phase electric circuits
[Groniowski 1932]. His next invention, a button assembly for an electric elevator, sim-
plified the entire control system (patent granted in 1935) [Groniowski 1935a]. Separate
relays for all the buttons in the assembly to maintain the control circuit when a finger
was removed from the button became unnecessary. This invention reduced the number
of cables and production costs. One of the most important innovations, from the point
of view of safety in the use of passenger lifts, patented by Kazimierz Groniowski in
1935, was the locking device for the lift (Fig. 4) [Groniowski 1935b]. This mechanism
solved the problem of opening the shaft door not only when the car was at the stop but
also while it was passing through the stop.
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Fig. 4. The locking device technical drawing for the lift from the Patent No 21881
by Kazimierz Groniowski [Groniowski 1935b]
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In 1936, Groniowski developed his earlier invention, obtaining a patent for a self-
adjusting device for adjusting the direction of rotation of an electric elevator motor
with push-button control [Groniowski 1936a]. The last patent he obtained, also in
1936, was for an electromagnetic brake (Fig. 5) [Groniowski 1936b]. It is worth noting
here that this invention was included in the first Polish elevators handbook by Eu-
geniusz Raabe as a “Groniowski system brake”.
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Fig. 5. The electromagnetic brake technical drawing for the lift from the Patent No
23479 by Kazimierz Groniowski [Groniowski 1936b]

8. IMPACT OF THE ELEVATORS ON CHANGES IN THE
FUNCTIONAL AND SPATIAL LAYOUT OF BUILDINGS

In the studies analyzed, architectural researchers generally focused on the economic
history of the cities, the change in population, the impact of the incorporation of neigh-
boring communities into city boundaries, and the form and architectural design of the
buildings. The building's technical equipment issue was primarily mentioned when
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describing specific buildings or was completely ignored. Only scholars of Wroclaw’s
trading and department stores from the 1920s paid attention to the consequences of the
introduction of passenger lifts into these buildings, which were the cost-effectiveness
of using the higher floors, which were already easily accessible as a result.

In the second half of the 19th century, the architecture of residential buildings
changed essentially. Until then, a building was generally a self-contained, simple unit
with at most one or two stories above ground. In large European cities, it was replaced
by five- and six-story tenements, which over time changed (expanded and diversified)
the traditional image of the house. Beyond these most visible changes, the interior of
the building became more and more crisscrossed, filled with a network of pipes, cables,
and shafts. Central heating, sewage systems, intercoms, passenger lifts (initially hy-
draulically powered), and, somewhat later, electricity were introduced. The creators of
the first multi-story buildings in New York and Chicago pointed out that a passenger
elevator was essential for further increasing the height of buildings above a certain
number of floors [Bernard 2014: 13-14].

The pace and extent of the progressive mechanization of life were different in
America and Europe, as the example of elevators attests. In the 1860s, passenger ele-
vators were already standard in the United States East Coast large hotels. By the late
1880s, they were widely used in all multi-story residential and commercial buildings.
In Europe, this means of transportation was adopted much later. In the 1860s, it re-
mained almost unknown, and until the late 1980s, it was a relatively rare building ele-
ment. The increase in interest in vertical transportation of people inside a building
came when, in the 1890s, hydraulic elevators were replaced by devices powered by an
electric motor [Bernard 2014: 16-17].

In addition to the speed of its spread, the location of passenger elevators inside
a building was also different. Since the 1870s in the United States, all multi-story build-
ings' core, the backbone, and the main element of vertical communication were the
elevator shafts [Bernard 2014: 17]. In comparison, at the beginning of the 20th century
in German public buildings, communication between floors was still mainly by stairs,
and elevators were treated as an additional element [Diimmler 1907: 687-688]. Pas-
senger lifts installed in the middle of open staircases, characteristic of late 19th and
early 20th-century residential buildings in Paris and Vienna, basically disappeared in
the United States with the end of the 19th century [Bernard 2014: 17].

On the one hand, the disappearance of the passenger elevator behind brick walls
was a response to devastating fires in which freestanding elevator shafts, wooden cabs,
and sometimes guides contributed to the rapid spread of fire. On the other hand, it was
a response to deadly accidents where passengers leaned out of unenclosed cabs and
collided with construction elements. Therefore, engineering literature on the construc-
tion of passenger lifts between 1870 and 1900 constantly focused on how to improve
safety and separate the shaft. Issued in 1893 in the German Empire, the first set of
regulations governing the construction of elevators for the city of Berlin and its suburbs
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mandated the enclosure of the space in which the car moves with solid walls. Exemp-
tions were allowed for lifts installed in stairwells, provided the shaft was enclosed with
wire mesh with a maximum opening size of 0.4 inches (1 cm) [Bernard 2014: 38-39].

Based on the author's field inventories, it can be concluded that passenger elevators
installed in the middle of open staircases were still in favor in Poland at the beginning
of the second decade of the 20th century. Devices of this type have been inventoried
in Bydgoszcz, Krakow, Lodz, Poznan and Przemysl. Most of them have openwork
shafts filled with wire mesh to prevent access to the shaft, indicating that similar legal
(building, technical) regulations were in force as in Berlin (mentioned above).

With the introduction of elevators for vertical transportation of people inside build-
ings, there was an ordering of the vertical arrangement of buildings by stabilizing floor
categories, eliminating confusing half floors, and introducing repetitive floor plans. On
the other hand, facilitating access to upper floors, to which one no longer had to climb
stairs, led to significant changes in the hierarchical structure of hotel, residential and
commercial buildings. Before, the price for a hotel room decreased with height, so the
cheapest rooms were on the top floors and the same in rental townhouse apartments
[Bernard 2014: 65-72]. In commercial houses, the higher floors were previously un-
profitable [Kirschke, Kirschke Schlimme 2020]. Thanks to the installation of eleva-
tors, the higher floors became more prestigious. Alfred Wiener pays special attention
to elevators, which in the "last 15 years" have become extremely important to all build-
ings [Wiener 1912: 84-85].

In Poland, electric lifts became almost standard equipment in apartment buildings
as late as after the 1930s. Local laws in some cities (e.g., Gdynia) imposed an obliga-
tion to install passenger lifts in buildings higher than four floors [Dabrowski 1936].
However, the social and workers' housing estates built in the early 20th century and
1920s, due to lowering construction costs and thus lower standards, were devoid of
lifting devices. Based on this research, the author considers that elevators maintained
the character of a "luxury good" even in the interwar period in Poland. So far, the
inventories allow us to assume that passenger lifts were already installed mostly in
brick shafts (fire protection and security aspects). In the case of equipment located in
the middle of the stairwell, it was observed that there was at least partial protective
covering in the form of wire mesh in sensitive areas (in the case of active equipment,
contemporary additionally thickened).

A significant number of electric passenger lifts in Gdynia, Lodz, Krakow, Kato-
wice, and Warsaw, which have survived to the present day (or have been removed in
the last ten years), are or were furnishings of big-city tenements built in the 1930s. In
the case of Gdynia, this was a pivotal period for developing this promoting modernity
of a port city with high political and propaganda significance. Katowice, Krakow, and
Lodz became provincial cities after 1918, and Warsaw became the capital, signifi-
cantly raising their importance. In addition, the broad autonomy granted to the Silesian
province and a strongly developed economy and industry contributed to the intensifi-
cation of the construction movement in Katowice in the 1920s and 1930s. This city
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played the pioneering role at the beginning of Polish high-rise buildings, erected using
a welded and riveted steel skeleton, with electric elevators providing communication.

Poznan is an enigma in this context. During the partition and interwar period, this
city was the capital of Poznan province, which importance was strengthened by the
1929 General National Exhibition organization. Despite this, no luxurious big-city
modernist tenements were built here, probably because the priority for the new Polish
city authorities was to provide housing for the poorest and middle-class residents,
which in the run-up to the war was provided by private building initiatives [Rucinski
1929]. Wealthier residents in the 1920s ensured an adequate standard for themselves
by buying luxury townhouses and villas from Germans leaving the city. Private mod-
ernist tenement houses began to be built on the undeveloped sites after 1930. They
were mostly plain, with finishes indicative of average standards [Jakimowicz 2005:
102]. Therefore, the number of passenger lifts installed in Poznan in the interwar
period was negligible.

9. SUMMARY

The research confirmed the author's conjecture that the electric passenger elevators
installed in apartment buildings at the turn of the 19th century in the area of present-
day Poland were luxury equipment. While in the United States, they led to a change in
architectural design (the elevator shaft was the core of the building), in Poland, as in
Germany, they were an addition to the main communication element, the staircase.

At the end of the 19th century, the drive was realized with drum drive, and the lift
shafts were most often located in the middle of the staircase (openwork with mesh
protection or completely open), less often with solid brick walls. Cars were made of
wooden, frame, and panel construction, rectangular in plan, rarely polygonal (in the
case of unusual shaft and staircase sizes). The exception is one passenger lift with
a decoratively designed metal cabin, preserved in Grudziadz.

For elevators installed in the interwar period, the drum drive has already been re-
placed by a traction drive. These are primarily wooden cars moving in masonry lift
shafts, with a few exceptions of openwork construction in the middle of the staircase.
The change was driven by a desire to increase user safety, reduce the risk of accidents
and limit the spread of fires inside buildings.

Regional differences were found mainly in the manufacturers more frequently cho-
sen in the areas, which was probably related to the borders of the partitions. In Cracow,
the most preserved elevators are those of the Viennese companies Wertheim and
Stefan Sowitsch and a few devices of the less popular manufacturers A. Freissler and
Hans Fiiglister. In Poznan, Wroclaw and Olsztyn, there are devices of German manu-
facture by companies such as Carl Flohr Maschinenfabrik Berlin, J. Schammel Breslau
or C. Herrm. Findeisen Chemnitz-Gablenz. Because of the demonstration of Polish
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architecture and technology capabilities in Gdynia, most of the lifts installed were pro-
duced by the first Polish factory, Roman Groniowski. At the same time, most of the
lifts preserved in Katowice were manufactured by the Viennese companies Wertheim
and Stefan Sowitsch. Data collected so far shows no clear regional division regarding
manufacturers, especially in the interwar period.

Much of the information obtained results from analysis of data collected during
inventory trips. Historical passenger elevators treated as material documents of history
were a source of information for the author on a par with archival materials and avail-
able literature. This research shows how important it is for the recognition of the his-
tory of technology to thoroughly study and inventory the surviving resources of mon-
uments of engineering art specific to the discipline under study. The product of the
research is also the first catalog of preserved historical passenger elevators in Poland,
containing 112 recorded lifts and 30 locations of non-preserved devices confirmed by
conservators.
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HISTORYCZNE WYPOSA,ZENIE TECHNICZNE BUDYNKOW ;
MIESZKALNYCH I UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ. ELEKTRYCZNE DZWIGI
OSOBOWE NA ZIEMIACH POLSKICH OD 1899 R. DO KONCA LAT 30. XX W.

Streszczenie

Dzwigi osobowe (windy) staty si¢ we wspdlczesnym budownictwie nieodzownym ele-
mentem wyposazenia budynkow. Dazac do wypelnienia luki w aktualnym stanie wiedzy na
temat historii rozwoju konstrukcji dzwigowych w Polsce na przetomie XIX i XX w., autorka
podjeta si¢ realizacji projektu naukowo-badawczego. Badania obejmowaty trzy gtowne
etapy: kwerendy archiwalne, wyjazdy inwentaryzacyjne na terenie Polski w celu opracowa-
nia katalogu oraz analiza zebranych informacji. Artykut ten stanowi podsumowanie wynikoéw
badan oraz probg¢ odpowiedzi na zasadnicze pytania dotyczace rozwoju transportu piono-
wego w polskim budownictwie.

Stowa kluczowe: dzwigi osobowe, zabytkowe dzwigi, dziedzictwo techniki, historia
urzadzen dzwigowych, historia wind, wyposazenie techniczne,
dozor techniczny
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ARCHITEKTURA WNETRZ JAKO ODPOWIEDZ
NA POTRZEBY SENIOROW - WZORCOWE MIESZKANIE
SENIORA JAKO WYTYCZNA PROJEKTOWA
KSZTALTOWANIA PROGRAMU FUNKCJONALNEGO
MIESZKANIA PRZEZNACZONEGO DLA OSOB
STARSZYCH

Ze wzgledu na postepujace zjawisko starzenia si¢ spoteczenstwa na §wiecie coraz wigk-
szg popularno$é zyskuja rozwigzania z zakresu tzw. budownictwa senioralnego. W swoim
glownym zatozeniu skupiaja si¢ one na potrzebach i srodowisku zycia senioréw. Mowigc
o0 osobach starszych, nalezy zaznaczy¢, ze nie ma jednej, ustalonej granicy wieku okreslaja-
cej takie osoby. Czesto ze wzgledu na dlugi okres przezywania starosci, stopien oraz spo-
sob uzytkowania przez nich przestrzeni ich potrzeby ulegaja znacznym zmianom. Dlatego
tez przestrzen, w jakiej spedzaja czas, nie moze by¢ jednakowa i odgornie zdefiniowana,
lecz powinna jak najlepiej odpowiada¢ zdywersyfikowanym potrzebom jej uzytkownikow.
Artykul ma na celu analize stosowanych w Polsce form ksztaltowania przestrzeni we-
wnetrznej mieszkan przeznaczonych dla osob starszych w zaleznos$ci od stopnia ich nieza-
leznosci badz wymaganej pomocy. Poréwnane zostang realizacje powstate w ramach inicjaty-
wy ,,Wzorcowe Mieszkanie Seniora” oraz inwestycji senioralnych Atlantis Senior w Opolu.
Wyznaczone zostang kluczowe elementy takiej przestrzeni oraz rozwigzania, ktore powin-
ny by¢ brane pod uwagg podczas tworzenia zatozen funkcjonalno-przestrzennych powsta-
tych z mys$lg o osobach starszych.

Stowa kluczowe: budownictwo senioralne, mieszkalnictwo, program funkcjonalny,
0soby starsze

1. WPROWADZENIE

Zjawisko starzenia si¢ to obecnie jedna z najbardziej zauwazalnych i dotkli-
wych cech naszej populacji. Wraz ze zmianami ekonomicznymi, klimatycznymi
i technologicznymi $wiat zmienia si¢ pod wzglgdem demograficznym. Dzigki roz-

* Szkota Doktorska Politechniki Krakowskiej, https://orcid.org/0000-0002-9561-2151.
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wojowi sektora medycznego, coraz wigkszej wiedzy i popularyzacji dostgpnosci do
opieki medycznej obecnie zauwazy¢ mozna tendencje wydtuzania si¢ sredniej diu-
gosci zycia oraz malejacy wskaznik urodzen, co prowadzi do widocznych zmian
w piramidzie wieku populacji. W przewidywaniach na 2100 r. odsetek oséb star-
szych w krajach europejskich osiggnie ponad 30%, przy jednoczesnym zmniejsze-
niu si¢ liczby ludnosci o ok. 40 milionow [Eurostat 2019].

Nie ma jednej, ustalonej granicy wiekowej, ktora mozna przyja¢ w celu scha-
rakteryzowania grupy spotecznej, jaka stanowig osoby starsze. Najczgséciej jako
granice przyjmuje si¢ wiek emerytalny, poniewaz to wiasnie wtedy dochodzi do
zmian w sposobie, a takze niejednokrotnie poziomie zycia. Ze wzgledu na wspo-
mniane juz zjawisko stopniowego wydtuzania si¢ $redniej dlugosci zycia, zwigk-
szania si¢ ogolnego poziomu $wiadomosci zdrowotnej oraz aktywnosci spoleczne;j
0soOb starszych nalezy zauwazy¢, ze coraz wigcej czasu osoby te beda przezywac
charakteryzowane jako ,,seniorzy”. Jest to czas, w ktorym dochodzi do wielu zmian
W zyciu codziennym — oproécz wspomnianego sposobu i poziomu zycia czgsto do-
chodzi fakt przemian psychicznych, fizycznych i ogoélnej mobilnosci takiej osoby.
Dlatego tez w literaturze przedmiotu przyjmuje si¢ podziat na podgrupy wiekowe,
dzieki ktorym mozna precyzyjniej scharakteryzowac profil osoby starszej oraz
okresli¢ jej problemy i potrzeby. Najczgsciej wyrdznianym podziatem jest zasto-
sowanie wyrdznienia trzech podgrup wiekowych:

— staro$¢ wczesna (osoby miedzy 60. a 74. rokiem zycia),
— staro$¢ posrednia (osoby migdzy 75. a 89. rokiem zycia),
— staro$¢ pdzna (osoby powyzej 90. roku zycia).

Wymienione podziaty i podgrupy wiekowe ukazuja, jak bardzo grupa oséb star-
szych jest zroznicowana, w zwigzku z tym nie moze by¢ ona objeta jednym, odgor-
nym, standardem badan, rozwazan czy dziatan. Nalezy podja¢ kroki wieloplaszczy-
znowe, oparte na skonkretyzowanych opiniach i potrzebach oséb bezposrednio
zainteresowanych, tj. seniorow, ktorych gtos i obecny wktad w przestrzen architek-
toniczno-urbanistyczng jest niezbedny, aby stworzy¢ nie tylko Srodowisko bez-
pieczne i zaadaptowane do ich wlasnych potrzeb, ale takze potrzeb nas wszystkich
w niedalekiej przysztosci.

Obecnie jednak srodowisko zdaje si¢ nie by¢ wystarczajagco gotowe na przyjecie
tak duzej liczby osob starszych oraz zapewnienie im bezpiecznej 1 dostosowanej
przestrzeni. W wielu krajach brakuje dziatan zwiazanych z tzw. budownictwem
senioralnym lub sg one w bardzo poczatkowym stadium, przez co osoby starsze
muszg na co dzien zmagac si¢ z wieloma barierami nie tylko ekonomicznymi,
zdrowotnymi i spotecznymi, ale takze architektonicznymi [Dudek-Mankowska
2017: 27-35]. Coraz wigcej mowi si¢ o projektowaniu bez barier, lecz nie trzeba
szuka¢ daleko, aby zauwazy¢ brak dostosowania podstawowych rozwigzan do oséb
z ograniczeniami ruchowymi, oso6b stabowidzacych czy po prostu starszych, ktore
muszg przedosta¢ si¢ w przestrzeni osiedla z punktu A do punktu B. Takich pro-
blemow pojawi si¢ mndstwo i beda to bariery nie tylko w obregbie osiedla czy
dzielnicy miasta, lecz w samym wnetrzu mieszkania osoby starsze;j.
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Rys. 1. Obecne problemy i mozliwe skutki braku dostosowania przestrzeni i spoteczenstwa
do zjawiska starzenia si¢ populacji [oprac. D. Poluk]

2. CEL, ZAKRES, METODA

W artykule, oprocz przedstawienia podstawowych form mieszkalnictwa senioral-
nego, autorka dokonuje analizy wybranych rozwigzan funkcjonalno-przestrzennych
wnetrz mieszkan dla osob starszych i zamieszkatych przez nie w Polsce na podsta-
wie realizacji projektu ,,Wzorcowe Mieszkanie Seniora oraz wynikowej inwestycji
senioralnej Atlantis Senior w Opolu”. Nastepnie okresla wnioski oraz charaktery-
zuje podstawowe wytyczne projektowe, ktore powinny by¢ brane pod uwagg pod-
czas projektowania inwestycji z zakresu budownictwa senioralnego.

Celem artykutu jest analiza formy i sposobu ksztaltowania wng¢trz mieszkan
przeznaczonych dla 0sob starszych, na przykladzie projektow aranzacyjnych i wyko-
nanych realizacji na polskim rynku nieruchomosci. Wybrane rozwigzania cechuje
roznorodnos$¢ zastosowanych metod dostosowania przestrzeni mieszkania do osob
starszych, a kazda z nich odpowiada w konkretny sposob na podstawowe potrzeby
tej grupy uzytkownikdéw. Wszystkie wyrdznione elementy charakteryzuja si¢ wy-
sokg jakoscig, praktycznoscig, adekwatnoscig sposobu ich zastosowania oraz po-
ziomu odpowiedzi na potrzeby osob starszych. Metoda badan w ramach niniejszego
artykutu polega na analizie literatury, wybranych pozycji internetowych oraz opu-
blikowanych projektow realizacyjnych na terenie Polski. Rownolegle z analizg wy-
branych rozwigzan autorka, w ramach poréwnania z przykladami ujetymi w tekscie,
przedstawia rozwigzania funkcjonalno-przestrzenne wnetrz mieszkan przeznaczo-
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nych dla oséb starszych zaproponowane w opracowywanej przez siebie pracy ma-
gisterskiej’.

Realizacje te prezentuja nowatorskie podejs$cie oraz sg pionierskimi inwestycjami
z zakresu aranzacji mieszkan senioralnych w Polsce, co stanowi o ich reprezentatyw-
nosci. Inwestycje te zlokalizowane sg na osiedlu w Bielanach, w Warszawie oraz
w Opolu. Wzorcowe Mieszkanie Seniora zostato przekazane do uzytku w 2016 r.,
natomiast opolska inwestycja firmy Atlantis Senior rozpoczeta etap sprzedazy miesz-
kan w 2020 r.

3. MIESZKALNICTWO OSOB STARSZYCH
3.1. Formy mieszkalnictwa senioralnego

Ze wzgledu na zréznicowany poziom rozwoju w zakresie kulturowym i spo-
tecznym poszczegdlnych krajow czy regiondw mozna zauwazyc¢, jak odmienne jest
podejscie oraz zakorzenienie pojecia tradycyjnej rodziny w danym systemie spo-
tecznym. W niektorych krajach — szczegolnie widoczne jest to w krajach Europy
Srodkowej i Wschodniej — wiezi rodzinne sa silnie kultywowane, spopularyzowany
jest wielopokoleniowy charakter mieszkalnictwa. Z kolei w krajach Ameryki
Poinocnej rodziny wielokrotnie sa rozproszone, dzieci opuszczaja dom rodzinny
w celach edukacyjnych, charakterystyczna jest rowniez czesta zmiana zamieszka-
nia cztonkéw rodziny ze wzgledow zarobkowych. Wiegzi rodzinne i wyznawane
warto$ci w danej kulturze sa o tyle istotne, iz maja takze przelozenie na charakter
wystepujacej w danym regionie architektury mieszkalnej. Ludzie przyzwyczajeni do
czestych przeprowadzek nie widza przeciwwskazan do zmiany miejsca zamieszkania
rowniez na staro$¢, dlatego tez w wielu regionach $wiata dziatania w ramach budow-
nictwa senioralnego opieraja si¢ na tworzeniu catych miast senioralnych i osiedli
(przyktad stanowi¢ moga wielkopowierzchniowe osiedla senioralne w Stanach Zjed-
noczonych) czy tez wspdlnot mieszkalnych (kraje skandynawskie). Natomiast w kra-
ju, ktory w swojej kulturze ma gleboko zakorzenione pojecie rodziny, np. w Niem-
czech, taki model przestrzenny nie bedzie az tak popularny, a osoby starsze czeéciej
zamieszkiwaé beda ze swoimi dzie¢mi, wnukami, tworzac tzw. domy mig¢dzypokole-
niowe.

Aby bardziej precyzyjnie nakresli¢ podzial funkcjonalno-przestrzenny inwestycji
dla osob starszych, mozna postuzy¢ sie podziatem okreSlonym przez M. Magdziak
[2009], ktora okresla sze$¢ podstawowych typow mieszkalnictwa senioralnego:

— wielofunkcyjne zespoty urbanistyczne,
— wspdlnoty mieszkaniowe, zespoty mieszkalne, co-housing,

! Praca magisterska obroniona w roku 2020 na Wydziale Architektury Politechniki Kra-
kowskiej pt. Koncepcja Architektoniczno-Urbanistyczna Wertykalnych Ogrodow Senioral-
nych w Valletcie.
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— mieszkania niezalezne,

— panstwowe domy opieki spotecznej,

— pielegnacyjne domy spokojnej starosci,
— szpitalne oddzialy geriatryczne.

W zaleznosci od sytuacji zdrowotnej, gospodarczej czy spolecznej kazdy moze,
przynajmniej w teorii powinien moc, wybra¢, w jakim $rodowisku i spoteczenstwie
spedza¢ bedzie swoje emerytalne lata. Kazdy z wymienionych typoéw mieszkalnictwa
cechuje si¢ innymi zatozeniami, jednak wspolna ideg taczacq wszystkie rozwigzania
jest fakt maksymalnego dostosowania i odpowiedzi na potrzeby senioréw. Osrodki
te, dzieki swojej infrastrukturze, pomagaja w tatwiejszej adaptacji w nowej sytuacji,
jaka moze sta¢ si¢ postepujaca utrata aktywnosci psychofizycznej mieszkancow,
umozliwiaja dostgp do fachowej pomocy bez koniecznosci dtugich podrézy czy na-
wet zmiany miejsca zamieszkania i/lub standardu zycia.

3.2. Sytuacja mieszkaniowa polskich seniorow

Jednym z popularniejszych rozwiazan, na jakie decyduja si¢ osoby starsze
w Polsce, jest pozostawanie w swoim dotychczasowym miejscu zamieszkania, tzw.
Ageing in place [Dudek-Mankowska 2017]. M. Niezabitowski [2014] stwierdza, ze
wynika to z faktu bardzo duzego przywiazania do miejsca oraz niecheci do zalez-
nosci od 0sob trzecich. Seniorzy duza wage przyktadajg do srodowiska, ktore zna-
ja, w ktorym znaja sasiadow czy pracownikow sklepu. Réwnoczesnie nie wykazuja
oni checi do zmiany miejsca zamieszkania, co wynika m.in. ze strachu przed nowa
przestrzenia i spotecznoscia. Czesto niechg¢ do zmian jest tak duza, Zze osoby starsze
wolg mieszka¢ w miejscu niedostosowanym do ich potrzeb, z licznymi barierami,
lecz w znanym s$rodowisku, niz przeprowadzi¢ si¢ do mieszkania wygodnego,
W przyjaznej, bezpiecznej, ale nieznanej okolicy.

Polscy seniorzy bardzo cenig sobie aktywnos$¢ i samodzielnos¢, nie cheg by¢ za-
lezni od 0s6b trzecich ani sprawia¢ kltopotu bliskim. Dlatego tez czesto, mimo po-
garszajacego sie stanu zdrowia, decyduja si¢ na mieszkanie samemu i np. czgscio-
wa pomoc wykwalifikowanej kadry pielegniarskiej [Groeger, Szczerek 2015].

Mimo ze osoby starsze decydujg si¢ na pozostanie w swoich mieszkaniach tak
dtugo, jak to mozliwe, z czasem moze si¢ okazac, iz konieczne begdzie dostosowa-
nie wnetrza mieszkania do zmieniajacych si¢ potrzeb i mozliwosci funkcyjnych dane-
go uzytkownika. Czgsto zmiany te moga by¢ bardzo kosztowne lub niemozliwe ze
wzgledu na uktad mieszkania czy konstrukcje budynku. Wtedy osoba starsza zmu-
szona jest do zmiany miejsca zamieszkania, co wigza¢ si¢ moze z wieloma pro-
blemami logistycznymi, kosztami, a przede wszystkim zmianami psychicznymi —
w szybkim czasie osoba ze znanego sobie srodowiska i mieszkania zmuszona jest
do rozpoczecia zycia w obcej przestrzeni i spoteczno$ci. Pojawi¢ si¢ moze wtedy
narastajgce uczucie strachu, dyskomfortu, braku samodzielnosci i zagubienia.
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Oczywiscie w zalezno$ci od tego, gdzie osoba starsza bedzie si¢ przeprowadzac,
uczucia te przybra¢ mogg inny charakter czy stopien nasilenia, jednak czesto zmia-
nom tym towarzysza negatywne uczucia, wzmagane zia opinig, jaka w naszym
kraju maja osrodki spokojnej starosci (w gtownej mierze kojarzace si¢ z odrzuce-
niem, zapomnieniem, Smiercia).

Ze wzgledu na to, jak wazny element w zyciu polskich seniorow stanowi ich
najblizsze otoczenie i wspdlnota sasiedzka, nie dziwi fakt, ze w Polsce mata popu-
larnoscia cieszg si¢ wspomniane rozwigzania stosowane w krajach zachodnich —
osiedla senioralne i wspolnoty mieszkalne, co-housing.

Badania dotyczace sytuacji senior6w w Polsce sg ciagle rozwijane, przeprowa-
dzono takze wiele badan na temat sytuacji spolecznej i gospodarczej polskich eme-
rytow decydujacych si¢ na pozostanie w dotychczasowym miejscu zamieszkania.
Badania potwierdzity wspomniang nieche¢ do zmiany miejsca zamieszania, mimo
duzych brakéw infrastrukturalnych osiedla oraz braku rozwigzan utatwiajacych
codzienne korzystanie z mieszkania przez te osoby. Biorac pod uwage duze polskie
miasta — Warszawe, Krakoéw, Poznan, Szczecin — nalezy zauwazy¢, ze duza czes$é
spotecznosci senioralnej mieszka w blokach z lat 70. i 80., niejednokrotnie wpro-
wadzila si¢ tam w momencie, gdy bloki te byly budowane [Iwanski, Rataj, Ciesla
2019]. Obecnie bloki te nie sg juz w tak dobrej kondycji jak 40 lat temu — czas nie
jest tutaj taskawy, prefabrykowane budownictwo wielkiej plyty po latach wykazuje
liczne uchybienia, btedy projektowe, brak ciagtosci w izolacjach czy po prostu
brak okre$lonej wytrzymatosci przestarzalych juz materialow. Czesto tez budynki
te nie sa dostosowane do uzytkowania przez osoby starsze i trudno znalez¢ sposob,
aby to usprawni¢ czy zmieni¢ — Majg wysokie stopnie, przestarzale instalacje, ciez-
kie okna i drzwi, waskie przejécia, rozdzielone toalety i tazienki, nie majg windy.
Oprocz wykluczenia architektonicznego, czesto widoczne jest takze wykluczenie
technologiczne — osoby starsze nie chcg badZz nie majg mozliwosci obstugi urza-
dzen elektrycznych, podiaczenia do internetu, przez co w kolejny sposéb stajg si¢
pomijani przez rozwijajace si¢ spoteczenstwo [Jancz, Trojanek 2020]. Wigkszosci
badanych os6b wykazane rdznice nie zdaja si¢ bardzo przeszkadzaé, poniewaz
istotniejszy jest dla nich czynny udzial w aktywnym tworzeniu wspélnoty oraz
podtrzymywanie wi¢zi migdzyludzkich.

Nalezy pamictaé takze, iz w trakcie zycia nasze potrzeby mieszkaniowe row-
niez si¢ zmieniaja — pierwsze mieszkanie najczesciej jest wieksze, przeznaczone
dla rodziny, wraz z uptywem czasu dzieci wyprowadzaja si¢ z domu rodzinnego,
wobec tego tak duza przestrzen nie jest juz potrzebna. Wyniki przeprowadzanych
badan wsrdd polskich senioréw wykazaly, ze znaczna ich cze$¢ obecnie mieszka
sama badz ze wspoimalzonkiem w mieszkaniach duzych lub bardzo duzych, co
generuje dodatkowe, niepotrzebne koszty utrzymania mieszkania, na co czgsto
osoby starsze po prostu nie sta¢ [Iwanski, Rataj, Ciesla 2019]. Dlatego tez duza
cze$¢ seniorow, mimo przywigzania do swojego wczesniejszego miejsca zamiesz-
kania, decyduje sie na zmiane mieszkania, wybierajac mniejsze lokale, odpowiada-
jace ich obecnym potrzebom w zakresie metrazu, lokalizacji, a takze uniwersalne;j
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aranzacji bez barier. Niestety, polski rynek nieruchomosci zdaje si¢ dopiero rozwa-
za¢ stuszno$¢ tego typu inwestycji, realizacji dostosowanych do zr6znicowanych
potrzeb seniorow jest obecnie bardzo mato lub sg nie do$¢ dobrze promowane, aby
szersze grono ludzi mogto sie o nich dowiedziec.

3.3. Program funkcjonalny mieszkania przeznaczonego dla senioréw

Obecnie polski rynek nieruchomo$ci nie jest wystarczajaco rozwinigty, aby za-
proponowac¢ seniorom wygodne i dostosowane do ich potrzeb inwestycje. Warto
zastanowi¢ si¢, jakimi krokami oraz wzglednie malym naktadem finansowym
mozna sprawi¢, aby mieszkanie uzytkowane przez osoby starsze odpowiadato w petni
ich codziennym potrzebom. Aby moc lepiej dobra¢ metody pracy i planowane dzia-
lania, nalezy wzig¢ pod uwage dynamicznie zmieniajaca si¢ sylwetke osoby star-
szej oraz roznice, jakie zachodza w poziomie jej aktywnos$ci i rodzaju potrzeb
w zaleznosci od przedziatlu wiekowego, w jakim akurat si¢ znajduje.

Wskazane we wczesniejszej czesci artykutu podgrupy wiekowe klasyfikujace
seniorOw pozwalajg na sumaryczne wytworzenie trzech zasadniczych grup osob
starszych:

— 0s6b samodzielnych (najczesciej beda to osoby w wieku starosci poczatkowe;j

i przejsciowej, 60.-74. 1.2.),

— 0s0b czesSciowo potrzebujacych pomocy, np. w zrobieniu zakupow, posprzata-
niu mieszkania, czy kilkugodzinnej opiece w ciggu dnia (osoby klasyfikowane

w wieku staro$ci zaawansowanej i ograniczonej sprawnosci, 75.-84. 1.2.),

— osoby wymagajace stalej opieki osob trzecich (w wieku staro$ci niedoteznej,

tj. po 84.r.2.).

Oczywiscie ramy stworzonej klasyfikacji nie sg sztywne, a kazdy przypadek na-
lezy rozpatrywa¢ indywidualnie — mozemy spotka¢ seniora w wieku 90 lat, ktory
biega maratony, a takze 60-latka, ktory wymaga catodobowej pomocy, jednak na
potrzeby niniejszego artykulu rozwigzania architektoniczne poréwnane zostang dla
okreslonych ram.

Mieszkania przeznaczone dla kazdej z trzech wyr6znionych grup moga mieé
wiele cech wspolnych. Wyroznia¢ je moze natomiast rozwigzanie kwestii aranzacji
mieszkania, w zalezno$ci od tego, czy z osobg starsza zamieszkiwa¢ bedzie takze
kto$ inny — wspotmatzonek, czlonek rodziny, znajomy, osoba obca. W kazdym
przypadku mieszkanie to bgdzie podobnie dostosowane, lecz rozwigzania aranza-
cyjne beda od siebie odbiegac¢. Oczywiste jest, ze jesli osoba starsza decyduje si¢
na pozostanie w swoim miejscu zamieszkania, a potrzebuje calodobowej wykwali-
fikowanej opieki medycznej, do podstawowego wyposazenia mieszkania dotgcza
elementy aparatury medycznej, ktore na potrzeby artykulu nie bedg doktadniej
omawiane ze wzgledu na znaczng réznorodnos$¢ i obszerno$¢ tematyki geriatrycznej
pomocy medycznej.
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Nawet jesli osoba starsza dotychczas nie wymagata pomocy o0sob trzecich, warto
wczesniej podja¢ konkretne kroki, aby umozliwi¢ jej pozostanie niezalezna, nawet
jesli jej stan fizyczny czy psychiczny w pdzniejszych latach bedzie si¢ pogarszat.

Mieszkanie przeznaczone dla 0sob starszych powinno niwelowa¢ wiele ograni-
czen, z jakimi czgsto muszg mierzy¢ si¢ osoby starsze. Sg to przede wszystkim:

— ograniczenia motoryki: problemy z poruszaniem si¢, wstawaniem, siadaniem,
ograniczony zasieg ruchu ramion, problemy z chwytem,

— ograniczenia sensoryki: stabszy wzrok, stuch, zaburzenia réwnowagi czy od-
czucia komfortu cieplnego, a takze zaburzenia orientacji,

— ograniczenia odpornosciowe: wzrasta wrazliwo§¢ na czynniki atmosferyczne,
zanieczyszczenie powietrza.

Podstawowymi cechami, jakimi powinno charakteryzowac si¢ mieszkanie senio-
ralne, sa: bezpieczenstwo, wygoda oraz tatwos$¢ utrzymania.

Bezpieczenstwo uzytkowania mieszkania zapewnione moze zosta¢ przez likwi-
dacj¢ progow oraz wszelkich nieréwnosci podtogi i posadzki w obrebie pomieszczen.
Wykonczenie podtég powinno by¢ wykonane z materiatow antyposlizgowych i anty-
$cieralnych, aby zminimalizowa¢ ryzyko upadku oraz ulatwi¢ sprzatanie. Pokoje
powinny by¢ o§wietlone réwnomiernie, §wiatlem niekontrastowym, a ich $ciany
powinny by¢ w tagodnych jasnych kolorach. Przejscia i pokoje powinny zapewniac
szerokos$ci dostosowane do poruszania si¢ za pomoca chodzika czy na wozku. Do-
brym rozwiazaniem jest takze montaz uchwytow pomocniczych wzdtuz przejsé
oraz w tazience. Meble wielkogabarytowe (szafy, komody, t6zko, regaty) powinny
by¢ zamontowane w sposéb uniemozliwiajacy ich przypadkowe przewrocenie, np.
w chwili upadku osoby. Rodzaj materialdéw wykonczeniowych mieszkania powi-
nien by¢ mozliwie trudnopalny, antyalergiczny, odporny na uszkodzenia lub ogra-
niczajacy obrazenia (np. szklo bezpieczne, obte krawedzie Scian uniemozliwiajgce
obtarcie). Mieszkanie bezpieczne to takze wyposazenie w elementy przyzywania
pomocy, czujniki dymu, przyciski alarmowe, dodatkowo zalecane sa urzadzenia
monitorujgce stan uzytkownika mieszkania czy przypominajace o koniecznosci
zazycia lekow. Wazne jest rowniez takie aranzowanie mieszkania, aby pomoc 0sob
z zewnatrz w razie wypadku byta jak najtatwiejsza — szerokie drzwi, brak zamyka-
nych drzwi wewngtrznych itp. [Ciesla, Ciesla 2018b]

Wygoda uzytkowania odnosi si¢ w tym wypadku przede wszystkim do zapew-
nienia tatwego dostepu do wszystkich elementéw wyposazenia mieszkania. Przej$cia
i korytarze powinny by¢ na tyle szerokie, aby umozliwi¢ przejazd wozka inwalidz-
kiego, moga zosta¢ takze wyposazone w pochwyty pomocnicze. Klamki i uchwyty
w obrgbie mieszkania powinny uniemozliwia¢ swoim ksztattem zahaczenie ubra-
niem czy czgs$cig ciata, co skutkowa¢ moze upadkiem. Gniazdka, wiaczniki $wiatla
powinny odréznia¢ si¢ kolorem od $cian i by¢ zamontowane na nizszej niz stan-
dardowa wysokosci, tak aby mozliwe byto ich dosiggnigcie przez osobe w pozycji
siedzacej. Meble ruchome w mieszkaniu (fotele, krzesta, komody) musza by¢ na
tyle stabilne, aby minimalizowa¢ ryzyko upadku uzytkownika. Powierzchnie w po-
mieszczeniach powinny by¢ w miare mozliwosci wolne od dywanéw, chyba zZe sg
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one zabezpieczone w sposOb uniemozliwiajacy zahaczenie o odwiniety rég.
Mieszkanie powinno by¢ wyposazone w duzg ilos¢ miejsca do przechowywania,
tak aby przestrzen pokoi byla wolna od luzno stojacych przedmiotow, jednoczesnie
dostep do miejsca przechowywania powinien by¢ wygodny — zabudowa kuchenna
w postaci szuflad i mechanicznie sterowanych szafek nadblatowych utatwi obstuge
osobie z pozycji siedzacej czy z ograniczeniami ruchowymi. Ruchome drazki
w szafach rowniez pozwolg na tatwiejsza obstuge i wygode przechowywania. Jesli
mieszkanie uzytkuje osoba na wozku, nalezy pamicta¢ o dostosowaniu przestrzeni
w taki sposob, aby tatwo mozna bylo podjecha¢ do blatu kuchennego, stotu czy
urzadzen w lazience, tj. brak zabudowy szafkowej pod zlewem i umywalka, stoso-
wanie uchwytow pomocniczych w lazience, niski stot itp. Wygoda uzytkowania to
nie tylko wygodne meble i szerokie korytarze, ale takze zapewnienie odpowiednie-
go komfortu termicznego i akustycznego. Ze wzgledu na duza wrazliwos¢ osob
starszych na zmiany atmosferyczne i hatas mieszkanie powinno zapewnia¢ mozli-
wosS¢ przewietrzania, regulacji temperatury, wilgotnosci powietrza, barwy i inten-
sywnosci §wiatla oraz by¢ odpowiednio wyciszone akustycznie (stolarka okienno-
drzwiowa, izolacja akustyczna przegrod pionowych i poziomych).

Latwos$¢ w utrzymaniu i uzytkowaniu mieszkania odnosi si¢ przede wszystkim
do jakosci stosowanych instalacji, braku konieczno$ci ich wymiany oraz w miarg
mozliwos$ci intuicyjnej i bezpiecznej obstugi. Nalezy pamigta¢ o wykorzystaniu
powierzchni tatwozmywalnych, niechtonnych — sprawdza si¢ w tym wypadku po-
wierzchnie ceramiczne, farby i oktadziny zmywalne. W ramach pomocy w porusza-
niu si¢ po mieszkaniu osoby starszej mozna rozwazy¢ stosowanie oswietlenia pomoc-
niczego w postaci listw przypodtogowych, dzieki czemu korzystanie z mieszkania
w godzinach wieczornych i nocnych jest tatwiejsze i nie powoduje koniecznosci
wlaczania gldéwnego, jasnego i razacego oczy Swiatla. Dobrym rozwigzaniem moze
okaza¢ sie¢ takze opisanie poszczegélnych pomieszczen opisami pomocniczymi
w konkretnym kolorze w celu ulatwienia orientacji osobie starszej — opisy moga doty-
czy¢ poszczegblnych pokoi czy rzeczy w danej szufladzie [Ciesla, Ciesla 2018b].

W dalszej czesci artykutu zostang przedstawione i porownane kroki, ktore zo-
staty podjete w ramach projektu ,,Wzorcowe Mieszkanie Seniora” w celu aranzacji
mieszkania dostosowanego do potrzeb osob starszych, z dzialaniami zapropono-
wanymi w opolskiej inwestycji mieszkan senioralnych Atlantis Senior. Warto za-
znaczy¢ rowniez, iz czgsto ze wzgledu na stan istniejacego mieszkania czy budyn-
ku wprowadzenie niektorych zmian moze okaza¢ si¢ niemozliwe (np. mieszkania
w starym budownictwie majg czesto wydzielong toalete i tazienke, waskie otwory
drzwiowe i przejscia, co utrudnia, a czasem catkowicie uniemozliwia korzystanie
z nich osobom na woézku inwalidzkim). Rownolegle z przeprowadzong analiza
autorka przedstawi kroki, ktéore mogg zosta¢ podjete podczas aranzacji mieszkan
obecnie juz zamieszkiwanych przez osoby starsze, ktore opracowata w ramach
badan wlasnych i pracy magisterskiej w roku 2020.
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4. MIESZKANIA SENIORALNE - ZALOZENIA
| REALIZACJE

Architekci Agnieszka i Jan P. CieSlowie samodzielnie opracowali i przeprowa-
dzili inwestycje o nazwie ,,Wzorcowe Mieszkanie Seniora”. Projekt ten powstat
w 2016 r. na osiedlu na warszawskich Bielanach w ramach prywatnej inicjatywy
autoréw i zaktadat stworzenie pierwszego w Polsce Wzorcowego Mieszkania Se-
nioralnego, ktére miato podkre§la¢ kwestie braku podobnych realizacji w kraju,
a takze zwraca¢ uwage na problem mieszkaniowy seniorow. Projektowi towarzy-
szy hasto ,,u siebie mimo wieku”, ktore wskazuje na gtéwny cel projektu — mimo
Zmieniajacych si¢ problemow i potrzeb osob starszych nalezy umozliwi¢ im pozo-
stanie w swoim dotychczasowym miejscu zamieszkania tak dtugo, jak to mozliwe.
Pomyst ten zostal zaczerpnigty z Niemiec, gdzie podobne realizacje sg bardzo po-
pularne, a polityka z zakresu budownictwa senioralnego bardziej rozwinigta niz
w naszym kraju. Cieslowie w pionierskim projekcie wyrédznili dwa zasadnicze etapy
wyposazania mieszkania przeznaczonego dla osob starszych. Etap pierwszy to czas,
gdy seniorzy zamieszkujacy mieszkanie maja mniej niz 75 lat, a lokal jest stopniowo
przygotowywany do potrzeb, ktore moga pojawic si¢ w przysztosci (np. koniecznosé
instalacji specjalistycznych sprzgtow). Drugi etap charakteryzuje lokum, w ktorym
mieszkaja osoby powyzej 75. roku zycia, a mieszkanie uzupekniane jest o sprzety
przewidziane w pierwszym etapie. W projekcie tym brato udziat 18 zewngtrznych
firm i producentéw zajmujacych si¢ na co dzien sprzetami tworzonymi z myslg
0 seniorach. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, iz mieszkanie stworzone W ramach
tego projektu byto nowe, w stanie deweloperskim, aranzowane od podstaw w ramach
zmian lokatorskich na podstawie oferty przygotowanej przez dewelopera i biuro
projektowe odpowiadajace za projekt budowlany [Ciesla, Ciesla 2018a].

Atlantis Senior jest inwestycja deweloperska zlokalizowang w Opolu, ktora
powstata jako efekt wspolpracy opolskiego dewelopera i panstwa Cie§low. War-
szawska realizacja stala si¢ bezposrednim wzorem dla opolskiej inwestycji, a wiele
zastosowanych w niej elementow zostalo z sukcesem wdrozonych w projektowa-
nych lokalach. Opracowany zostat projekt trzech typow mieszkan i wielowarian-
towych, gotowych zestawdw wyposazenia takiego lokalu. Na stronie inwestycji
mozna takze znalez¢ informacj¢ o wspotpracy z dunskimi specjalistami w dziedzi-
nie budownictwa senioralnego. Deweloper kierowal si¢ w inwestycji zapewnie-
niem jak najwigkszego komfortu, prostoty uzytkowania i bezpieczenstwa prze-
strzeni wewnetrznej mieszkania, wskutek czego powstato kilkanascie mieszkan bez
barier, gotowych na przyjecie 0sob starszych.

Opracowany przez autorke projekt magisterski pt. Koncepcja Architektoniczno-
Urbanistyczna Wertykalnych Ogrodow Senioralnych w Valletcie byt ideowym
projektem osiedla dla osob starszych o réznym stopniu samodzielnosci wzdtuz
potudniowo-wschodniego nabrzeza stolicy Malty — Valletty — i stanowit odpowiedz
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na problem nasilajgcego si¢ zjawiska starzenia si¢ spoteczenstwa i braku inwestycji
dostosowanych do 0sob starszych w obrgbie kraju. W projekcie tym autorka prze-
widziata trzy zasadnicze strefy mieszkalne uzupelnione o program dodatkowy
w postaci osrodkoéw rehabilitacyjnych, stref kulturowych, gastronomicznych, spor-
towych, jak rowniez zaproponowata nowy uktad i wyglad przestrzeni wzdtuz calej
inwestycji. Projekt zaktadat podziat osiedla na strefe dla osob samodzielnych, wyma-
gajacych czesciowej opieki, oraz tych, ktore potrzebujg catodobowej opieki wykwali-
fikowanej kadry medycznej. Kazdy obszar cechuje si¢ indywidualnym podejsciem
aranzacyjnym stref funkcjonalnych — strefa przeznaczona dla osob wymagajacych
opieki powstata poprzez adaptacje istniejacych zabudowan kamienicowych, czes$¢
przeznaczona dla 0sob potrzebujacych tylko doraznej pomocy ma cechy charaktery-
styczne dla realizacji wspolnot mieszkaniowych i osiedli co-housingowych, natomiast
osiedle dla os6b samodzielnych stanowita wertykalna konstrukcja modutéw réznego
typu i wielkosci, polaczona sieciag wind i przej$¢ utatwiajacych komunikacje w obre-
bie inwestycji. Kazde z ideowych rozwigzan zostato uzupelione o wyposazenie po-
magajace codzienne poruszanie si¢ w obrebie mieszkania osobom starszym zgod-
nie z zasadami projektowania bez barier. Mimo ze projekt stanowit odpowiedz na
problem zwigkszajacej si¢ liczby osob starszych na Malcie i braku dostosowania ar-
chitektoniczno-urbanistycznego tego kraju do potrzeb seniordéw, rozwigzania zapro-
ponowane przez autorke moga zosta¢ przeniesione w inne lokalizacje ze wzglgdu na
uniwersalne rozwigzania zaimplementowane w kazdym z opracowywanych etapow
osiedla.

4.1. Wzorcowe mieszkanie seniora

W pierwszym etapie prac poszczegdlne pomieszczenia mieszkania zostaty
przeprojektowane tak, aby usprawni¢ komunikacj¢ w jego obrebie oraz umozliwi¢
poézniejsza adaptacje poprowadzonych instalacji i zabudowe poszczegdlnych stref.
Prace rozpoczeto od przeprojektowania oryginalnych $cian na etapie zmian loka-
torskich prac budowlanych inwestycji. Pierwotnie wydzielona kuchnia zostata
wigczona w powierzchnig salonu, a nowy ksztatt tazienki i sypialni umozliwit zaaran-
zowanie jej w taki sposob, aby wygodnie mozna z niej bylo korzystaé, poruszajac si¢
na wozku. Otwory drzwiowe przeprojektowano tak, aby mialy szeroko$¢ w swietle
min. 90 cm, a poszczegdlne Sciany zyskaly dodatkowe wzmocnienia, aby wytrzymac
obcigzenie zwigzane z montazem specjalistycznych urzadzen w tazience czy kuchni.

Instalacja elektryczna zostata przeprojektowana, tak aby gniazdka i kontakty
znalazty si¢ na wygodnej wysokosci 85 cm. Podlogi w calym mieszkaniu sg na jed-
nym poziomie, pozbawione progéw i wykonczone ptytkami ceramicznymi o klasie
R11 i R10, ktore zapewniaja wysoka klas¢ antyposlizgowosci 1 antys$cieralnosci oraz
utatwiajg sprzatanie mieszkania. Kolorystyka dobranego wykonczenia $cian i pod-
16g jest jasna, neutralna, gladka. Nie jest 1$nigca, wigc nie obniza komfortu uzyt-
kowania pomieszczen, nie pochlania §wiatta padajacego.
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Instalacja o$wietlenia w mieszkaniu zostata doposazona w regulacje temperatu-
ry 1 barwy $wiatla oraz listwy przypodtogowe, ktore pozwalaja na tatwiejsze ko-
rzystanie z mieszkania w godzinach wieczornych. Mieszkanie zostalo takze wypo-
sazone w meble w zabudowie majace pantografy i wygodne drazki obslugiwane
mechanicznie, dzigki czemu moze z nich korzystaé osoba z pozycji siedzace;j.
Przedpokoj zostat wyposazony w siedzisko, ktére moze okazaé si¢ pomocne przy
zaktadaniu/$cigganiu obuwia. Zastony w mieszkaniu sa regulowane za pomoca
pilota, co utatwia ich obstuge. W pokoju dziennym oraz sypialni zostaty powieszo-
ne panele akustyczne zmniejszajace poglos i poprawiajace izolacje akustyczna.
Wsréd mebli bedacych wyposazeniem pokoju dziennego znajduje sie wygodna
kanapa — wezsza i z wyzszym oparciem niz standardowe kanapy, aby utatwié
wstawanie z niej. Fotel bedacy w salonie ma kotka z mozliwos$cig zablokowania,
dzigki czemu istnieje mozliwo$¢ zmiany jego polozenia, ale jednocze$nie zminimali-
zowane jest ryzyko utraty rownowagi. Sypialnia i salon zostaly wyposazone w insta-
lacje klimatyzacji, dodatkowo mieszkanie ma przenosny nawilzacz powietrza.

W 1lazience zapewniono bezprogowy prysznic, a cata azienka ma spadek do
jednego odptywu, co utatwia odptyw wody w pomieszczeniu. Dodatkowo tazienka
zostata wyposazona w ogrzewanie podlogowe, ktore oprocz podniesienia komfortu
uzytkowania pozwala na szybsze osuszanie powierzchni. Instalacja baterii pod prysz-
nicem i przy umywalce jest odpowiednio zaizolowana termicznie, dzieki czemu nie
powoduje oparzen po jej dotknigciu. W lazience zdecydowano takze o montazu
toalety suszaco-myjacej, dzigki ktdrej osoba z ograniczeniami ruchowymi nie po-
trzebuje asysty osob trzecich [Ciesla, Ciesla 2018a].

W drugim etapie prac pomieszczenia zostaly uzupetnione o specjalistyczne wy-
konczenie utatwiajace samodzielne korzystanie z mieszkania osobom ze znacznymi
ograniczeniami motorycznymi i/lub sensorycznymi. Sypialnia zyskata t6zko z elek-
trycznie regulowanym polozeniem materaca, w lazience zostalo zamontowane
siedzisko z mozliwoscia regulacji w ptaszczyznach poziomej i pionowej, dodatko-
wo zapewnione zostaly uchwyty pomocnicze przy toalecie, prysznicu i umywalce.

W kuchni zaprojektowano szafki z podcigciem oraz podjezdny blat kuchenny.
Zarowno blat, jak i szafki wiszace maja mechanizm regulujacy ich wysokos¢, dzigki
czemu moze z nich korzysta¢ osoba w pozycji siedzacej. Dolne szafki zamontowane
sg od wysokosci 40 cm, aby wyeliminowaé¢ konieczno$¢ znacznego schylania sig.
W catym mieszkaniu zostaly zastosowane gniazdka i wlaczniki w kontrastowym
kolorze, ktore sg bardziej widoczne. Dodatkowo w mieszkaniu zostat zamontowany
elektroniczny wizjer.

Autorzy projektu podkreslaja, ze mieszkanie, mimo ukierunkowania szczegol-
nie na osoby starsze, ma charakter wielopokoleniowy — jest to inwestycja w samo-
dzielnos¢ 1 bezpieczenstwo bliskiej osoby, co stanowi alternatywe dla kosztownych
ustug opiekunczych. Projekt rozpoczal konieczng dyskusj¢ na polskim rynku nie-
ruchomosci, dzigki czemu stopniowo coraz wigeej firm decydowaé si¢ bedzie na
wprowadzanie tego typu rozwigzan, a seniorzy beda mogli cieszy¢ si¢ funkcjonal-
nym i bezpiecznym Srodowiskiem jeszcze dtuzej [Ciesla, Ciesla 2018a].
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Rys. 2. Wzorcowe Mieszkanie Seniora, zaimplementowane rozwigzania [Mieszkanie 2018]
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4.2. Atlantis senior

Na stronie inwestora mozemy odnalez¢ pigé¢ glownych punktow, ktorymi kie-
rowano si¢ podczas projektowania mieszkan senioralnych. Sg to dziatania: utatwiaja-
ce korzystanie z kuchni, zwickszajace komfort, utatwiajgce czynnosci pielggnacyjne,
komunikacje¢ oraz zwigkszajace bezpieczenstwo.

Wzorem inwestycji na warszawskich Bielanach w projektach prezentowanych
mieszkan mozemy znalez¢ m.in. t6zka z regulowanym elektrycznie materacem
1 zabudowy szafkowe z regulacja wysokosci drazkow. Catos¢ mieszkan wykonczona
jest tatwo zmywalnym parkietem w cieptym kolorze, posadzki w mieszkaniach maja
wysoka klas¢ antyposlizgowosci, sa wolne od progow, przejécia oraz otwory drzwiowe
s na tyle szerokie, aby swobodnie przejecha¢ na wozku. Gniazdka i kontakty sa na
wygodnych wysokosciach, lecz nie wyrdzniajg si¢ kolorystycznie, przez co sa trudne
do zlokalizowania. Mieszkania wyposazone sa w pochwyty i balustrady pomocni-
cze w przestrzeni korytarza oraz lazienki. Dla utatwienia poruszania si¢ w godzi-
nach wieczornych wzdtuz §cian zostaly zamontowane lampki z czujnikami ruchu.
W przedpokojach zainstalowane zostaly wideodomofony, kazde mieszkanie ma
takze urzadzenia dbajace o jako$¢ powietrza i wody oraz klimatyzatory zapewnia-
jace komfort cieplny mieszkancow. Lazienki wyposazone sa w szerokie prysznice
typu walk-in z siedziskami z mozliwoscia regulacji w ptaszczyznie pionowe i po-
ziomej. Toaleta oraz umywalka maja pomocnicze odchylane porgcze, a blat ma
mozliwos¢ regulacji jego wysokosci.

Rys. 3. Wnetrze mieszkania senioralnego, widok z przestrzeni salonu na sypialni¢ i tazienke
[Funkcjonalne 2022]
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Rys. 4. Przestrzen zabudowy kuchennej [Funkcjonalne 2022]
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Rys. 5. Przestrzen tazienki [Funkcjonalne 2022]
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Rys. 6. Przestrzen tazienki [Funkcjonalne 2022]
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Rys. 7. Sypialnia z szerokim, regulowanym mechanicznie t6zkiem [Funkcjonalne 2022]
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Rys. 8. Zabudowa szafkowa z regulowanymi drazkami [Funkcjonalne 2022]

Przestrzen kuchni zostata wyposazona w blat o regulowanej wysokosci oraz
opuszczane szafki sterowane elektrycznie i wygodne szuflady. Szafki nad blatem
wyposazone zostaly takze w o$wietlenie pomocnicze. Catos¢ zabudowy jest w jas-
nych kolorach, miejscowo uzupetniona o ciepte drewno, pomieszczenia sg dobrze
doswietlone, pomalowane na jasne kolory, dzigki czemu mieszkanie sprawia wra-
zenie przytulnego i przestronnego.

4.3. Mieszkania senioralne opracowane w ramach pracy magisterskiej
Koncepcja architektoniczno-urbanistyczna wertykalnych ogrodow
senioralnych w Valetcie

W ramach opracowywanego projektu ideowego zaplanowane zostalty adaptacje
istniejgcych kamienic do nowych potrzeb i mieszkancow oraz przygotowano pro-
jekt nowych jednostek mieszkalnych dla oséb starszych. Adaptacja przeprowadzona
w istniejagcych kamienicach pozwolita na wygospodarowanie wigkszej ilosci prze-
strzeni uzytkowej w mieszkaniach, a takze wydzielenie dodatkowych pomieszczen
przeznaczonych dla czionkéw rodziny badz osoéb sprawujacych opieke nad osoba
starsza.
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Rys. 9. Koncepcje aranzacji istniejacych kamienic do potrzeb nowych mieszkancow
[oprac. D. Poluk]

Mieszkania zyskaly wygodna klatke schodowa oraz windg, powigkszone prze-
strzenie lazienek dostosowane do osob starszych, a takze konieczne wydzielenia
akustyczne i termiczne dzigki zastosowaniu przegrod pionowych. Poziomy kazde-
go z pomieszczen zostaty wyréwnane, progi zlikwidowane, dzigki temu poruszanie
si¢ w obrebie mieszkania jest znacznie tatwiejsze. Nawierzchnia pomieszczen
1 tarasow jest fatwo zmywalna i antyposlizgowa. Nowoprojektowane jednostki
przewidziane zostaty jako moduty pietrowe lub parterowe i dostosowane sg metrazem
do zamieszkania przez jedna osobg¢ (modut typu studio), dwie (modut z oddzielna
sypialnig) lub wigcej (strefa nocna ma do trzech sypialni). We wszystkich miesz-
kaniach (z wyjatkiem studia) przestrzen zostala podzielona na ogoélnodostepng
strefe dzienna z pomieszczeniem gospodarczym i toaleta oraz strefe nocng z Sy-
pialniami i wygodng szeroka tazienka. Mieszkania zaprojektowane zostaty jako
jasne i dobrze doswietlone, moduty pigtrowe zostaly wyposazone w wygodne
schody 1 winde.
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Rys. 10. Rozwigzanie przykltadowego modutu pietrowego jednostki asystowanej,
zaimplementowane rozwigzania [oprac. D. Poluk]

Wszystkie mieszkania w obrebie osiedla zostaty dostosowane do potrzeb osob
starszych — zamontowano balustrady i pochwyty pomocnicze w obrebie tazienek,
sypialni i korytarzy. Pomieszczenia nie majg progoéw, a narozniki wylozone sa
migkkim materiatem, aby zapobiega¢ obtarciom. Gniazdka i kontakty zostaty za-
projektowane na wygodnych wysokosciach i w kontrastowych kolorach. Zabudo-
wa w kuchni i sypialni jest zmechanizowana, wyposazona w wygodny system szu-
fladowy. Lazienki maja natryski o wygodnej szerokosci, uzupelione o siedziska
pomocnicze i pochwyty, umywalki sg podjazdowe.

4.4. Dyskusja

Wszystkie trzy projekty skupiajg si¢ na stworzeniu bezpiecznego i funkcjonal-
nego $rodowiska dla oséb starszych. Przedstawione projekty ideowe oraz realizacje
ukazuja, ze istnieje zainteresowanie rozwigzaniami z zakresu mieszkalnictwa se-
nioralnego, jednak nie jest ono dostatecznie spopularyzowane w naszym kraju.
Mieszkania te cechuja: wysoka jako$¢ zastosowanych materialow, nowatorskie na
skale kraju podejscie oraz shuszno$¢ implementacji poszczegdlnych rozwigzan.
W doborze poszczegolnych elementéw i zabiegdéw widoczna jest doglgbnie prze-
prowadzona analiza potrzeb grupy docelowej. Tabela 1 przedstawia doktadne po-
rébwnanie elementow i cech, ktore powinno mie¢ mieszkanie senioralne, z tymi,
ktore faktycznie zostaly wprowadzone w omawianych wnetrzach.



86

Dominika Poluk

Tabela 1. Zestawienie porownawcze mozliwych i wykorzystanych elementow aranzacji
mieszkan dla 0sob starszych

Element w przestrzeni mieszkania
senioralnego

Wzorcowe mieszka-
nie seniora — prywat-
na inicjatywa etapo-
wej aranzacji miesz-
kania dostosowanego
programem do
potrzeb 0sob star-

Atlantis senior —
Inwestycja mieszkan
senioralnych w Opolu
powstata w ramach
wspolpracy dewelopera
z tworcami inicjatywy
Wzorcowego Mieszka-

Projekt ideowy
w ramach pracy
magisterskiej autorki
Koncepcja Architek-
toniczno-Urbanis-
tyczna Wertykalnych
Ogrodow Senioral-

szych na osiedlu nia Seniora nych w Valletcie
w Warszawie
Likwidacja progdw, nierdwnosci
i . - + + +
posadzki migdzy pomieszczeniami
Wykonczenie podtog materiatami
o wysokiej klasie antyposlizgowosci + + +
i antyscieralno$ci
Wykonczenie $cian materiatami
0 jasnej, gladkiej, niel$nigcej na- + + +
wierzchni
Dostep do duzej ilosci $wiatla natu- + + +
ralnego
Swiatlo sztuczne roztozone rowno-
miernie, z mozliwo$cia regulacji + bw bw
poziomu jasnosci i barwy $wiatla
Oswietlenie pomocnicze, naprowa-
dzajace, np. w formie listw przypo- + + bw
dlogowych z czujnikami ruchu
Szerokie przejscia i korytarze + + +
Pochwyty pomocnicze w obrebie + + +
sypialni, przej$c¢ i korytarzy
Pochwyty pomocnicze w fazience + + +
Meble wielkogabarytowe zamoco-
wane w sposob bezpieczny uniemoz- + + bw
liwiajacy przewrdcenie si¢ (meble
w zabudowie)
Materiaty wykonczeniowe trudno
zapalne, antyalergiczne, odporne na
uszkodzenia, ograniczajace obraze- + bw +
nia (np. szkto bezpieczne, izolowane
instalacje i sprzgty, obte narozniki)
Mieszkanie wyposazone w dodatko- +/- +- bw
we elementy alarmowe (np. wideo- | (mieszkanie wyposa- | (mieszkanie wyposa-
domofon, czujniki dymu, przyciski zone w wideodomo- | Zone w wideodomofon,
alarmowe, urzgdzenia monitorujace | fon, brak informacji | brak informacji
stan mieszkafica) o0 pozostatych ele- o pozostatych elemen-
mentach) tach)

Bezpieczne klamki i uch nie-

ezpieczne Klal uchwyty (unie + bw bw

mozliwiajace zahaczenie ubraniem)
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Gniazdka i wlgczniki $wiatta na +-
wygodnej wysokosci, najlepiej + (brak wyr6znienia +
w kontrastowym kolorze kolorystycznego)

(mieszkania w stanie

Stabilne meble ruchome + L bw
do aranzacji)

Dugza ilo$¢ miejsca do przechowy- + + +

wania, sterowana mechanicznie

Zabudowa kuchenna w postaci

szuflad i ruchomych szafek + + +

nadblatowych

Blaty o regulowanej wysokosci badz
dostosowane wysokos$cia do potrzeb + + bw
0s0b poruszajacych si¢ na wozku

Natrysk w fazience dostgpny dla

wozkow inwalidzkich * * *
Dodatkowe siedzenie pomocnicze + + +
z regulacja potozenia

Umywalka podjazdowa badz + + +
z regulacja wysokosci

1.67ko z mozliwoscia regulacji
wysokoscei, dostepne z obu stron + + +
w celach ulatwienia dostepu

System zaston sterowanych w celu
regulacji doptywu $wiatla stonecznego

Zapewnienie mozliwosci regulacji
temperatury i wilgotnosci w po-
mieszczeniach dzigki odpowiedniej
instalacji lub urzadzenia

Zapewnienie komfortu akustycznego
poprzez elementy wygluszajace
(panele, odpowiednia stolarka okien- + bw +
no-drzwiowa, materiaty przegrod
budowlanych)

Legenda oznaczen przyjetych w tabeli:

+ to zastosowanie poszczeg6lnych elementow,

+/- to cze$ciowe zastosowanie elementow,

,,bw” to brak informacji odno$nie do zastosowania poszczegdlnych elementow.

Zréodto: oprac. D. Poluk.

5. PODSUMOWANIE

Przedstawione dziatania i elementy wprowadzone w analizowanych inwesty-
cjach odnoszg si¢ do kluczowych przestrzeni w obregbie mieszkania, ktore nalezy
bra¢ pod uwage, rozwigzujac wnetrza przeznaczone dla osob starszych. Wszystkie
realizacje cechuje zastosowanie powierzchni latwo zmywalnych, antyposlizgo-
wych oraz bezprogowych w obrgbie wszystkich pomieszczen, jak rowniez wyko-
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rzystanie jasnych, nieodbijajacych i niedraznigcych oczy powierzchni §cian. Z duza
staranno$cia 1 dbaloscig o bezpieczenstwo we wszystkich projektach rozwigzano
przestrzen fazienki, stosujagc wygodne natryski i umywalki podjazdowe, ktore wy-
posazone s3 w pochwyty pomocnicze i mechanizm sterujacy ich polozeniem. Za-
budowa kuchenna tez zostala we wszystkich projektach przewidziana w sposob
gwarantujacy wygodg 1 prostote jej uzytkowania — mieszkania wyposazono w za-
budowe, regulowane blaty oraz zmechanizowane szafki nadblatowe z mozliwoscia
regulacji ich wysoko$ci. Mieszkania sg takze wyposazone w pochwyty pomocnicze
w obrebie sypialni i korytarza, ktore ulatwiajg poruszanie si¢ po mieszkaniu. Idac
za przyktadem przedstawionym we Wzorcowym Mieszkaniu Seniora, mieszkania
dla oséb starszych powinny by¢ wyposazone w kontrastujace kolorem gniazdka
oraz wlaczniki §wietlne, a takze zapewnia¢ odpowiedni komfort akustyczny i ter-
miczny dzigki zastosowaniu przegréd o odpowiednich whasciwosciach czy instala-
Cji uzupetniajacych. Rozwigzaniem poprawiajacym komfort uzytkowy przysztych
mieszkancow jest wprowadzenie instalacji o§wietleniowej z mozliwoscig regulacji
zarO6wno poziomu jasnosci, jak i temperatury §wiatta, a takze rozmieszczenie insta-
lacji uzupetniajacej w przestrzeni sypialni i korytarzy, ktéra pomaga w poruszaniu
si¢ po mieszkaniu w godzinach wieczornych, tak jak zaproponowano w warszaw-
skiej realizacji. Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na wyposazenie, jakie znajdzie si¢
docelowo w mieszkaniu — meble musza zosta¢ odpowiednio zabezpieczone, aby sta-
nowic oparcie, a nie dodatkowe zagrozenie dla seniora. Wszystkie wskazane elementy
sg bezsprzecznie rozwigzaniami podnoszacymi komfort uzytkowy mieszkan przezna-
czonych dla oso6b starszych i powinno si¢ je wprowadzac tak czgsto, jak to mozli-
we. Jednocze$nie nic nie stoi nic na przeszkodzie, aby wprowadza¢ rozwigzania
bardziej rozbudowane, sprecyzowane, jesli mamy informacje o tym, w jaki sposob
potrzeby przysztego mieszkanca roznig si¢ od rozwigzan proponowanych w pro-
jekcie Wzorcowego Mieszkania.

Postepujace starzenie si¢ spoteczenstwa i rosnaca liczba osob starszych w spo-
leczenstwie mogg skutkowac znacznymi zmianami w wielu sektorach zycia, z kto-
rymi dotychczas wiele krajow nie miato do czynienia w tak duzym stopniu. Sle-
dzac prognozy spoteczne i demograficzne, nalezy juz teraz rozpoczaé przygotowa-
nia i wdrozy¢ rozwigzania, ktore pozwolg na stworzenie funkcjonalnej przestrzeni
dla osob starszych. W Polsce obecnie tego typu inwestycji jest bardzo mato, braku-
je wiedzy i spopularyzowania informacji na ten temat. Inwestycje z zakresu bu-
downictwa senioralnego sa stopniowo rozwijane, a wiedza na temat mozliwos$ci
aranzacji mieszkan dla osob starszych jest z kazdym rokiem coraz bardziej posze-
rzana. Wzorujac sie na krajach zachodnich, w ktorych inwestycje tego typu sa duzo
bardziej zaawansowane, nalezy spodziewaé si¢, ze juz wkrotce takze w Polsce
beda one powszechnie dostgpne, a zainteresowanie nimi bedzie wzrasta¢. Biorgc
jako przyktad inwestycje¢ Panstwa Agnieszki i Jana P. Cie§low, mozna przypusz-
czaé, ze coraz wigcej bedzie si¢ w spoleczenstwie mowi¢ o potrzebie i sposobie
rozwigzania mieszkan dla oséb starszych, a projekt ich inicjatywy stanie si¢ jedng
z najwazniejszych wytycznych projektowych mieszkan senioralnych. Konieczna
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jest spoteczna dyskusja, ktora czesciowo zapoczatkowali tworcy Wzorcowego
Mieszkania Senioralnego, oraz sprecyzowane ogdlnokrajowe dziatania na rzecz
inwestycji ukierunkowanych na grupg senioréw w naszym spoteczenstwie, poniewaz
tylko tak bedziemy w stanie przygotowac si¢ na zmiany demograficzne, ktore nadejda.
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INTERIOR DESIGN AS THE RESPONSE TO THE NEEDS OF SENIORS —
SAMPLE SENIOR HOUSE AS A GUIDELINE PROJECT FOR THE
DEVELOPMENT OF THE FUNCTIONAL PROGRAMME HOUSE

FOR ELDERLY

Summary

Due to the increasing aging of the world population, solutions in the field of so-called
senior housing are becoming more and more popular. They focus mainly on the needs and
living environment of seniors. There is no age limit for older people, as the degree and way
in which they use space and their needs change. Therefore, the space in which they spend
their time cannot be defined uniformly and from above, but should respond as closely as
possible to the diversified needs of users. The aim of this article is to analyse the forms of
interior design applied in Poland in relation to the level of independence and support re-
quired. The projects developed under the “Sample Senior Housing” initiative and the senior
investments of Atlantis Senior Developer in Opole are compared. It identifies the key ele-
ments of such a space and the solutions that should be taken into account when developing
functional and spatial assumptions for older people.

Keywords: senior housing, community, functional program, elderly
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ROLA I-LABU W PROCESIE EDUKACJI | INTEGRACJI
MLODZIEZY LICEALNEJ

Zmieniajace si¢ standardy nauczania oraz podejscie do nauki zaréwno wsrod ucznidw,
jak 1 nauczycieli sprawia, ze konieczne jest wprowadzenie nowych rozwigzan. Aby pobudzi¢
kreatywnos¢ i wspomoc proces przyswajania wiedzy, zaczeto projektowac przestrzenie dosto-
sowane do potrzeb mtodych ludzi, nazwane Laboratoriami Innowacji i-Lab. Niniejszy arty-
kut ma na celu przyblizenie wspomnianego zagadnienia, pokazanie celowosci jego zasto-
sowania oraz korzysci z tego wynikajacych. Wzigto pod uwage elementy i-Labow, ktore
wspomagajg integracj¢ i edukacje miodziezy. Na podstawie badan przeprowadzonych
wsrod licealistow i analizy krytycznej istniejagcych i-Labow stworzony zostat projekt aran-
zacji poddasza V Liceum Ogolnoksztatcagcego w Krakowie. Przedstawione w tekscie aspek-
ty nalezy bra¢ pod uwage podczas tworzenia podobnych miejsc nie tylko w sektorze eduka-
cji, ale rowniez w dziedzinie biznesu, w celu uzyskania jak najlepszych efektow rozwoju.

Stowa kluczowe: i-Lab, kreatywnos¢, edukacja, projekt, mtodziez

1. WPROWADZENIE

Laboratorium Innowacji (i-Lab) to inspirujaca przestrzen przeznaczona pracy
zespotowej, zaprojektowana tak, aby pobudzaé tworcze myslenie, a takze rozwia-
zywanie problemow. To miejsce pelne innowacyjnych rozwigzan stymulujacych
kreatywnos¢, inteligentnych technologii oraz technik facylitacji. Praca w przestrze-
ni i-Labow opiera si¢ na wptywie otoczenia (w kontekscie fizycznym — przestrzeni
oraz psychologicznym — atmosfery) zarowno na jednostke, jak i grupe, a takze
uwzglednia metody pracy z grupa i wykorzystanie dostgpnego sprzetu techniczne-
go. Celem laboratoriéw jest wspieranie procesu edukacyjnego uczestnikow po-
przez pobudzanie kreatywnosci, tatwiejszy dostgp do informacji oraz poszerzanie
horyzontow. W ostatnich latach ukazato si¢ wiele badan dotyczacych wplywu prze-

“ Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziatl Architektury, Katedra
Ksztattowania Srodowiska Mieszkaniowego.
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strzeni, otoczenia i1 kontekstu na funkcjonowanie cztowieka, ktore wykazaty, ze pozy-
tywny wplyw na proces tworczy majg: wspotpraca kilku oséb, nastrdj jednostek
zaangazowanych w ten proces oraz oderwanie si¢ od rozwigzywanych probleméw.
Amerykanski badacz David D. Thornburg w ksiazce Ogniska cyberprzestrzeni wyod-
rebnit pewne przestrzenie, ktére powinny istnie¢ obok siebie, aby umozliwi¢ efek-
tywna nauke. Owe przestrzenie — ,,ogniska” — powstaly na skutek rozmyslan autora
nad pierwotnymi procesami uczenia si¢, ktérymi podlega cztowiek, jak réwniez czer-
pia z antropologii. Badacz postrzega rozwoj technologii jako szans¢ dla edukacji, na
stworzenie przestrzeni zachgcajacych do nauki i wyodrebnia nastepujace ogniska:

— Wodopoj (ang. watering hole) jako miejsce spotkan (osob, ale i pogladow).
Stad czerpiemy energi¢, inspiracje i pomysty. To miejsce, w ktérym mozemy
by¢ zaré6wno uczniem, jak i nauczycielem.

— Jaskinia (ang. cave) miejsce bezpiecznego odpoczynku, wyciszenia, wycofania,
w ktorym przebywamy, gdy chcemy si¢ zastanowié, odetchnaé, poby¢ chwile
samemu z wlasnymi mys$lami.

— Ognisko (ang. campfire) przestrzen do wspdlnej pracy, rozmowy, wymiany opinii
oraz informacji.

Metafory z idei Thornburga sa bezpos$rednio zwigzane z zyciem, ktore jest miej-
scem zastosowania wiedzy. Pdzniej do listy dodano jeszcze dwie metafory: labora-
torium jako miejsce eksperymentow i prob oraz szczyt gory, w ktorym dzielimy si¢
swoja wiedza. Biorac pod uwagg te koncepcje, dochodzimy do wniosku, ze przestrzen
do nauki w placowkach edukacyjnych, sposob jej ksztattowania odgrywa zasadnicza
role w procesie edukacji i nie powinna by¢ ograniczana tylko do sal lekcyjnych.
Obiecujagcym rozwigzaniem jest wigc tworzenie laboratoriow innowacji w szko-
ach, na uczelniach, jak réwniez w miejscach pracy.

2. CEL, ZAKRES I METODA BADAN

Celem badan jest ocena elementéw i-Labow, ktore sprzyjaja edukacji i integracji
miodziezy licealnej. Zakres obejmuje studia literatury ze Szkocji, Chin, Anglii oraz
Polski od 1999 r. do dzi$ oraz badania przeprowadzone wérod uczniow najlepszej
szkoty ponadpodstawowej w Krakowie — V Liceum Ogolnoksztalcacego im. Augusta
Witkowskiego w kwietniu 2022. Metodg badan byta analiza krytyczna literatury,
badania in-situ, wywiady z uczniami i dyrekcja liceum oraz materiaty fotograficzne.

3. I-LAB — PRZESTRZEN KREATYWNA

Innowacyjne projekty szkot powstaty w Szkocji, gdzie organizacja Vittra
wprowadzita w 30 placowkach przestrzenie bez tradycyjnych sal czy klas lekcyjnych.
Opierajac si¢ na kategoriach stworzonych przez Thornburga, postawiono na indy-
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widualne podejécie do ucznidow i ich rozwoju oraz sprzyjajaca nauce przestrzen.
Firma Rosan Bosch Ltd. zaprojektowata wnetrze szkoly, wykorzystujac podziaty
przestrzenne i niestandardowe rozwigzania, takie jak: gigantyczna goéra lodowa
stuzaca jako kino, platforma i przestrzenie do relaksu. Ponadto elastyczne laborato-
ria umozliwiajg praktyczng prace z projektami. Projekt wnetrza dostosowany jest do
aktywnej pracy Vittry z mediami cyfrowymi i zdigitalizowanej dydaktyki, w ktorej
laptopy dla uczniéw sg ich istotnym narzedziem nauki na co dzien.
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Rys. 2. Rzut aranzacji wnetrza Vittra Telefonplan [Archdaily 2022b]
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Rys. 3. Drzewo — element aranzacji wnetrza Vittra Telefonplan [Archdaily 2022c¢]

Jednym z przyktadéw i-Labu przeznaczonego dla ludzi pracujacych jest Innova-
tion Lab, zaprojektowany przez biuro AIM Architecture i zrealizowane w Huizhou
w Chinach. Przestrzen ma powierzchnie ok. 700 m? i zostata zrealizowana w 2018 .
na zlecenie China Resources Group. Miejsce powstalo w celu przeprowadzania
szkolen, rozwoju oraz wspotpracy prowadzacej do wymiany nowymi informacja-
mi, perspektywami i1 sposobem myslenia.
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Rys. 4. Rzut aranzacji wnetrza Innovation Lab [ArchDaily 2022a]
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Laboratorium Innowacji to odwazne potaczenie pomystéw i technologii. W pro-
jekcie konieczne byty ptynnos¢ i elastyczno$é, przestrzen ma si¢ ,,poruszac” wraz
Z pracujacymi w niej ludzmi. Wiele przegrod umozliwia réznorodne aktywnosci gru-
powe oraz przeprowadzanie nieduzych warsztatow. Materiaty sa dobrane tak, zeby
odzwierciedli¢ nawarstwianie si¢ przyszlych tresci i programow. Migkka tkanina
kontrastuje z twardym aluminium i ekranowanymi bokami. O$wietlenie osadzone jest
w liniowym suficie akustycznym, ktory w potaczeniu z podloga akustyczna 1 dosko-
natymi szczelnymi drzwiami zapewnia chwile refleksji i ciszy. Przestrzen jest wizua-
lizacjg kreatywnosci i1 innowacji, ktore podazaja za otwartym umystem oraz mysla-
cymi przysztosciowo. Duze ekrany dotykowe i ruchome biate tablice na otaczajacych
$cianach zwigkszaja mozliwo$ci kreatywnej pracy. Rozne style, rowniez migkkich
mebli, pomagajag w warsztatach, wspolnej pracy lub nieformalnych spotkaniach.
Whnetrza sa w r6znych kolorach, dzigki czemu odwiedzajacy moga swobodnie ko-
rzysta¢ z przestrzeni.

Miejsce zostato zaprojektowane tak, zeby wspomagalo dzialania uzytkownikow.
Wszystkie elementy, jak $wiatlo, materiaty, uktad i meble, tworzg wnetrze, ktore zdaje
si¢ pracowac z ludzmi.

Rys. 5. Zdjecie wnetrza Innovation Lab [ArchDaily 2022b]
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Rys. 6. Zdjecie wnetrza Innovation Lab [ArchDaily 2022c]

Rys. 7. Zdjecie przestrzeni konferencyjnej Innovation Lab [ArchDaily 2022d]
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Rys. 9. Sala konferencyjna/gabinet [Nowy Marketing 2022b]

W Polsce rdwniez pojawia si¢ coraz wigcej laboratoriow innowacji, nie tylko
w szkolach, ale rowniez w biurach. Przyktadem jest nowoczesna przestrzen firmy
Billennium. Organizacja podkresla, Ze najistotniejsi sg dla niej ludzie, a co za tym
idzie — pracownicy. Dlatego i-Lab pelni tam znaczaca funkcje. Jest to obszerne
pomieszczenie, o surowym, betonowym wykonczeniu. Pracownicy spgdzaja swoje
godziny pracy oraz przerwy przy przygotowanych stotach, siedziskach czy na ha-
makach. Przestrzen wypetnia rdwniez znaczgca ilo$¢ zieleni — roslin doniczkowych
o r6znej wielkosci. To ,,open space” , ktore nie tylko utatwia wygodna prace, ale
réwniez przyczynia si¢ do rozwijania kontaktow migdzyludzkich. Jesli kto$§ jednak
woli mie¢ wigcej prywatnosci, to w sgsiedztwie sali znajdujg si¢ mniejsze obiekty —
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gabinety, a takze wyciszone budki. Billennium zainwestowato w nowoczesne roz-
wigzania dla wnetrz biurowych, co znacznie ulatwia procesy kreatywnosci i rozwoju
pracownikow.

Rys. 10. I-Lab/ ,,Open Space” [Nowy Marketing 2022¢]

4. BADANIA DOTYCZACE PRZESTRZENI I-LABOW

W celu uzyskania jak najlepszych wynikow procesu projektowego nalezy prze-
prowadzi¢ badania pod katem wymagan i potrzeb przysztych uzytkownikow.
W ramach projektu i-labu przeprowadzone zostaly badania wsrdéd uczniow V Li-
ceum Ogodlnoksztatcacego im. Augusta Witkowskiego w Krakowie. Wskazali oni,
jakie majg potrzeby i wymagania dotyczace planowanej przestrzeni w takiej pla-
cowce, jaka jest szkota. Skupili si¢ glownie na przedstawieniu miejsca, ktorego
brakuje w ich liceum.

Jednym z aspektéw wymienionych przez uczniéw w badaniu byt brak spokojne;j
i cichej przestrzeni. Mlodziezy brakowalo miejsca, w ktérym moglaby si¢ zrelak-
sowac w trakcie dlugiej przerwy lub okienka z dala od zgietku panujacego na kory-
tarzach szkolnych. Nastolatkowie chcieli mie¢ miejsce, w ktorym mogliby dokon-
czy¢ zadanie domowe, powtorzy¢ materiat przed klasowka lub po prostu w spokoju
sobie odpocza¢ i np. cos zjes¢, wygodnie usias¢ lub nawet si¢ polozy¢. Ich potrze-
ba byla tez przestrzen do wspolnych spotkan kotek naukowych lub samorzadu
szkolnego, ktora bytaby oddzielona i bardziej prywatna. W takiej salce moglyby
znajdowac sig¢: projektor, stoty, ktore tatwo przestawic, trochg krzeset i glosniki.



Rola i-Labu w procesie edukacji i integracji mtodziezy licealnej 99

W 2014 r. w Manchesterze zostaty przeprowadzone badania na temat sal, ktore
sprzyjaja procesowi edukacji, a ktore przeszkadzaja. Wtadze Manchesteru zlecity
badania Peterowi Barrettowi, profesorowi architektury na Uniwersytecie Salforda.
Byly to najwicksze badania tego typu na $wiecie. Profesor w swoim raporcie
Clever Classroom wyr6znit 10 cech sprzyjajacych procesom edukacyjnym. Naj-
wazniejsze z nich to: naturalnos¢, ,.elastyczno$¢” przestrzeni, uwazne dobieranie
koloréw oraz indywidualizm. Przez naturalno$¢ profesor ma na mysli $wiatlo
dzienne, odpowiednig temperatur¢ oraz naturalne kolory.

Podsumowujac przytoczone wyniki badan nad potrzebami uczniéw, mozna
stwierdzi¢, ze przestrzenia idealng dla tej grupy uzytkownikow byloby miejsce
przytulne, a rownocze$nie sprzyjajace koncentracji. Przy projekcie takiego wnetrza
nalezy uwzgledni¢ osobne pomieszczenie do spotkan mniejszych grup w celu organi-
zowania ,,mini-konferencji”, debat, prezentacji lub wspolnych projektow, jak i prze-
strzen otwarta, wspolna, w ktorej mozna oddac sie indywidualnej nauce, odpoczyn-
kowi lub cichej wspotpracy. Planujac i-Lab, nie mozna zapomnie¢ o cechach wspo-
mnianych w raporcie profesora Barretta. Wazne jest, zeby wnetrze spetniato odpo-
wiednie warunki sprzyjajace edukacji lub relaksowi.

5. LABORATORIUM INNOWACJI - PROJEKT ARANZACIJI
PODDASZA V LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO
W KRAKOWIE

Prezentowany projekt jest ilustracja wnioskow ptyngcych z badan i dotyczy
aranzacji poddasza V LO w Krakowie powstalego w ramach konkursu dotyczacego
tego obiektu. Koncepcja A. Porgbskiej, J. Potaczek oraz D. Przybysz to: ,,Miejsce
majace za zadanie spetnia¢ oczekiwania ucznidéw pragnacych rozwijaé swoja wy-
obrazni¢ oraz umiej¢tnosci”. Glowng ideg projektu jest stworzenie nowoczesnej
i funkcjonalnej przestrzeni, ktora pozwoli na nauke oraz ré6znego rodzaju aktywno-
sci, jak 1 odpoczynek w przyjaznych warunkach. Z przeprowadzonych przez autor-
ki badan dotyczacych wymagan i potrzeb wspodtczesnych uczniow w szkotach
srednich na terenie Krakowa, wyciagnieto wnioski, dzieki ktorym pomyst aranzacji
przeobrazit si¢ w szczegotowy projekt wybranej przestrzeni poddasza V Liceum
Ogolnoksztatcacego w Krakowie. Jako ze poddasze jest w poczatkujagcym stadium
remontowo-projektowym, mozliwe bylo wyodrebnienie mniejszej przestrzeni,
zachowujac przy tym szczegdtowos$¢ aranzacji. Przedstawiany projekt jest jedynie
koncepcjg, ktéra by¢ moze w przysztosci zostanie w znacznym lub catkowitym
stopniu poddana realizacji.

Koncepcja projektowanego obiektu to 174,5 m? powierzchni uzytkowej, w tym
odpowiednio: korytarz — 42,5 m?, gtéwna sala — 109 m?, sala edukacyjna — 29 m2,
Catos¢ umieszczono w pélnocno-wschodniej czgsci poddasza.
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PROJEKT PODDASZA V LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W KRAKOWIE
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Rys. 11. Rzut projektu poddasza V LO w Krakowie
[Porgbska., Potaczek, Przybysz 2022]
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Rys. 12. Wizualizacje projektu poddasza V LO w Krakowie
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Glowny element projektu stanowi sala gtowna o wielofunkcyjnym przeznacze-
niu. Jej péinocna cze$¢ sktada si¢ z drewnianych trybun oraz przylegajacego do
nich regatu na ksigzki, gry planszowe i prywatne rzeczy uczniéw. Trybuny o trzech
stopniach, zaprojektowanych specjalnie na potrzeby tego pomieszczenia. Wystar-
czajaco wygodne, aby moc na nich siedzie¢, a takze leze¢ — zgodnie z wlasnymi
upodobaniami. To czg$¢ relaksacyjna, stuzaca jednoczes$nie socjalizacji. Catos¢ do-
pelniono trzema rattanowymi krzestami wiszacymi (po stronie potnocno-wschodniej).
W czescei centralnej znajdujg si¢ pitkarzyki, automaty z przekaskami i napojami oraz
podwieszana drabinka stuzaca rozcigganiu i drobnym ¢wiczeniom gimnastycznym.
W pomieszczeniu przewidziano rowniez stoly przeznaczone do nauki, ktore sasia-
duja z przeszklong $ciang sali multimedialne;.

Do kazdej sali prowadzi korytarz, ktory mimo braku $wiatla dziennego zostat
rozjasniony jasng farba oraz odpowiednim oswietleniem sztucznym. Nie zabraklo
rowniez stalowej konstrukcji podsufitowej, z ktorej zwisaja zielone rosliny. Potu-
dniowy fragment poddasza zostal przeznaczony na niewielkg sale edukacyjno-kon-
ferencyjng. Pomieszczenie jest przeszklone od strony poéinocnej oraz zachodniej
W celu utworzenia otwartego planu. Sala wyposazona zostata w diugi stot konfe-
rencyjny, siedziska oraz rzutnik multimedialny. Ideg tej przestrzeni jest stworzenie
nieco bardziej odosobnionego migjsca, ktore idealnie bedzie nadawato si¢ na spo-
tkania kot naukowych czy zajecia jezykowe.

Aranzacja zostata utrzymana we wspolnej kolorystyce, jednolitych materiatach
takich jak: szkto, drewno sosnowe czy stal oraz w poczuciu ciepta.

6. PODSUMOWANIE

W artykule zostaly zaprezentowane badania dotyczace przestrzeni i-Lab zawie-
rajace projekty i realizacje z calego §wiata. Sg to miejsca stworzone dla ludzi r6z-
nej kategorii wiekowej, wspierajace kreatywne myslenie, samorozwdj oraz umie-
jetnos¢ pracy w grupie. Rozwigzanie to jest przysztoscig edukacji ze wzgledu na swdj
pozytywny wplyw na wspotczesng mtodziez. Najwazniejszym aspektem i-Labow jest
mozliwo$¢ swobodnego ksztattowania przestrzeni i dostosowywanie jej do potrzeb
uzytkownikow. Mtodziez pozytywnie ocenia takie rozwigzania ze wzgledu na ich
funkcjonalno$¢ oraz mozliwo$¢ poczucia prywatnosci, nawet w miejscu publicz-
nym, jakim jest szkota. Przestrzen i-Labu, tak drastycznie r6zna od sal lekcyjnych,
pozytywnie wptywa na uczniéw, ktdrzy mieli mozliwo$¢ czynnego udziatu w pro-
cesie tworzenia ich wlasnego miejsca.

Przyktady wzbogacone o projekt aranzacji poddasza V Liceum Ogolnoksztatca-
cego w Krakowie stanowiag odpowiedz na potrzeby i wymagania nie tylko grupy
mtodziezy, ale rowniez dorostych w r6znych dziedzinach zycia.
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THE ROLE OF I-LAB IN THE PROCESS OF EDUCATION AND INTEGRATION
OF HIGH SCHOOL STUDENTS

Summary

Changing teaching standards and the approach to learning both among students and
teachers make it necessary to introduce new solutions. In order to stimulate creativity and sup-
port the process of acquiring knowledge, spaces adapted to the needs of young people were
designed, called Innovation Laboratories — i-Lab. This article aims to introduce the above-
mentioned issue, show the purposefulness of its application and the benefits resulting from it.


https://www.archdaily.com/
https://www.archdaily.com/202358/
https://www.archdaily.com/
https://rosanbosch.com/en/project/vittra-school-tele
https://www.cleverclassroomsdesign.co.uk/
https://epale.ec.europa.eu/pl/blog/ilab-laboratorium-rozwoju
https://epale.ec.europa.eu/pl/blog/ilab-laboratorium-rozwoju
https://nowymarketing.pl/i/artic
https://nowymarketing.pl/i/artic
https://nowymarketing.pl/i/

104 Agnieszka Porgbska, Diana Przybysz, Julia Potaczek

Elements of i-Labs that support the integration and education of young people were taken
into account. On the basis of research conducted among high school students and
a critical analysis of the existing i-Labs, a project was created to arrange the attic of the 5th
Secondary School in Krakow. The aspects presented in the article should be taken into
account when creating similar places not only in the education sector, but also in the field
of business, in order to obtain the best possible development results.

Keywords: i-Lab, creativity, design, education, youth
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Niniejszy artykut porusza tematyke wzajemnej korelacji funkcji oraz formy wspolczesnej
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1. WPROWADZENIE

Od zarania dziejow stale aktualnym tematem rozwazan projektantéw oraz kry-
tykow architektury jest odnalezienie idealnej metodyki tworczej pozwalajacej na
scalenie wszelkich cech niezbednych definicji budynku idealnego. Zaczynajac od
klasycznych trzech regut Witruwiusza — , firmitatis, utilitatis, venustatis” (trwalos¢,
uzytecznos¢, pigkno) — a konczac na blizszych wspolczesnosci tezach takich jak
,Form follows function” (forma wynika z funkcji), ponadczasowo$¢ wygtaszanych
pogladow poddawana byta ciaglej probie poprzez zmieniajace si¢ warunki zZycia,
oczekiwania uzytkownikoéw czy rozwijajace si¢ technologie. Aktualne wymaganie
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stawiane architekturze — nadanie wysokiego priorytetu efektywnosci energetycznej
oraz mysleniu zrownowazonemu — po raz kolejny dodaje nowe spojrzenie do roz-
méw o poszukiwaniu perfekcji, podtrzymujgc temat rozwazan stale aktualnym.
Wykreowane wraz z postgpem technologii oraz §wiadomosci ekologicznej pojecie
zeroenergetyczno$ci architektury stalo si¢ wyzwaniem zaréwno dla zapewnienia
funkcjonalnos$ci uzytkowania, jak i estetyki formy projektowanych przestrzeni.

Budynek Wydziatu Architektury i Wydzialu Inzynierii Zarzadzania jest wspot-
czesng odpowiedzig na probg poszukiwania idealnego balansu miedzy funkcja,
forma oraz wymogami energetycznymi stawianymi przed architekturg w XXI w.
Laczac ze soba nadang mu funkcje edukacyjng z mozliwosciami wprowadzenia
efektywnych systeméw technicznego wyposazenia, ukazuje forme, ktorej wyglad
oparto na prostych, lecz ponadczasowych zabiegach kompozycyjnych, jednocze-
$nie kontrolujac estetyke oraz sprawnos¢ dziatania budynku.

2. BUDYNEK NIEMAL ZEROENERGETYCZNY - DEFINICJA
POJECIA / KONTEKST WAWIZ

Zasady projektowania
budynkcw nZEB

zewnetrznego

Wymaganla TC + 1AQ

| Parametry klimatu ‘
I |

Wariant podslawowy
budynku

Poprawa wspodtzynnikow ]
Optymalizacja mostkdw,
cieplnych | szczelnosci

powietrznej

| Optymalizacja HVAC |<—

| Optymalizacja ‘

Zrodia energii

nie

KONIEC

Rys. 1. Algorytm projektowania budynkow niemal zeroenergetycznych
[prof. dr hab. inz. Edward Szczechowiak]
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Pojecie budynku niemal zeroenergetycznego pojawito si¢ w wydanej 19 maja
2010 r. dyrektywie Unii Europejskiej (2010/31/EU) majacej na celu zobowigzanie
panstw czlonkowskich do poprawy parametréw nowopowstajacych obiektow archi-
tektury w celu ograniczenia emisji CO; oraz negatywnego wptywu catosci cyklu zycia
budynkoéw na $rodowisko. Przedstawiona w dyrektywie definicja okresla wymogi
stawiane parametrom charakterystyki energetycznej, okreslanej na podstawie obliczo-
nej teoretycznie lub faktycznie zuzytej energii zwiazanej z typowym uzytkowaniem
budynku. Ograniczona do minimum ilo$¢ energii potrzebnej dla funkcjonowania
obiektu powinna w wysokim stopniu pochodzi¢ z odnawialnych zrodet zlokalizo-
wanych bezposrednio na miejscu lub w poblizu budynku. Wymogi stawiane przed
projektami niemal zeroenergetycznymi zaktadaja rowniez spetnienie odpowiednich
warto$ci szeregu parametrow takich, jak np. bardzo dobra izolacyjnos$¢ termiczna
okreslana wspotczynnikiem przenikania ciepta U dla przegrod, szczelno$¢ obudo-
wy budynku czy odpowiednia zwarto$¢ struktury okreslana ilorazem A/Ve.
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Rys. 2. Budynek Wydzialu Architektury i Wydziatu Inzynierii Zarzadzania — widok
od strony rzeki Warta [Tomasz Lis]

3. LOKALIZACJA

Budynek Wydziatu Architektury i Wydziaty Inzynierii Zarzadzania zlokalizo-
wany jest wraz z calym kampusem Politechniki Poznanskiej ,,Warta” w $cistym
centrum Poznania. Bedgc najdalej wysunigtym na péinoc budynkiem uczelni, swo-



108 Stawomir Rosolski, Michat Rutkowski, Jakub Woéjtowicz

ja orientacjg i potozeniem otwiera cate zalozenie urbanistyczne na przebiegajaca
wzdhuz jego zachodniej krawedzi rzeke Warte. Bazujac na wytycznych zawartych
w zapisach Miejscowego Planu Zagospodarowania Terenu, optymalnie wykorzy-
stuje wyznaczony kwartat zabudowy, dostosowujac swoja prosta forme do istniejg-
cego uktadu urbanistycznego.

LEGENDA:

N Il zabudowa
@ B Kampus ,,WARTA”
teren OPraCOWania
o R
\ - ~
. budynek WAIWZ
CENTRUM BADAWCZE POLSKIEGO INETERNETU OPTYCZNEGO

mmmm projektowana ktadka

STACJA BENZYNOWA % o h\,

WYDZIAL TECHNOLOGII CHEMICZNE)

INSTYTUT OBROBKI
PLASTYCZNEJ
CENTRUM WYKLADOWE
BIBLIOTEKA GLOWNA

CENTRUM MECHATRONIKI,
BIOMECHANIKI | NANOINZYNIERII

WYDZIAL BUDOWY MASZYN | ZARZADZANIA
WYDZIAL MASZYN ROBOCZYCH | TRANSPORTU
WYDZIAL TECHNOLOGII CHEMICZNEJ

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
DOM STUDENCKI DS2

WYDZIAL BUDOWNICTWA
1 INZYNIERII SRODOWISKA

SALA GIMNASTYCZNA
DOM STUDENCKI DS4

DOM STUDENCKI DS3
DOM STUDENCKI DS1

Rys. 3. Lokalizacja budynku WAWIZ w kampusie ,,Warta” Politechniki Poznanskiej
[APPSRA — Autorska Pracownia Projektowa Stawomir Rosolski Architekt]

4. FUNKCJA | FORMA

Bazujgc na warunkach lokalizacyjnych oraz wymaganiach stawianych przez
funkcje budynku, wykreowano prostg forme¢ opartg na rzucie prostokgta. Kubiczny
ksztalt, ktorego proporcje inspirowane byly klasycznymi podziatami Partenonu,
pozwolil na wpisanie budynku w zastang przestrzen oraz zapewnienie ponadcza-
sowych waloréw estetycznych i kompozycyjnych elewacji. Gtdwnym elementem
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czterokondygnacyjnych fasad budynku jest prosty uktad stolarki okiennej oparty
0 pionowe podziaty oraz powtarzajacy si¢ rytm. Podstawa wewngtrznych podzia-
16w budynku stata si¢ funkcja rozwiazana w oparciu o struktur¢ organizacyjng
istniejacych wydzialow: Architektury oraz Inzynierii Zarzadzania. Wychodzac od
symetrii uktadu majacej na celu potaczenie dwoch jednostek edukacyjnych, przyje-
to powierzchnie i liczby pomieszczen odpowiadajace zapotrzebowaniu oraz liczbie
docelowych uzytkownikoéw — studentéw oraz pracownikow wydzialow.

M‘ _.:: 8 > "”(;,"‘1;’?‘
‘m‘J:J“‘ T A Vi W

| YR X2 X Y
"
\ [ pv ELEWACJA PROJEXTOWANA ELEWACJA PARTENONY

Rys. 4. Poszukiwanie formy budynku — inspiracja Partenonem [APPSRA]

Rys. 5. Zdjecie budynku WAWIZ [Tomasz Lis]

Poza funkcjg oraz kontekstem przestrzennym i uwarunkowaniami planistycz-
nymi kolejnym czynnikiem warunkujagcym form¢ budynku byta konieczno$é¢
wprowadzenia do projektu elementow wyposazenia technicznego. Instalacje takie jak
stropy grzewczo-chtodzace czy przewody wentylacji mechanicznej rozprowadzone
pod powierzchnig stropu bezposrednio wptynety na obecny wyglad budynku, definiu-
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jac wysokos¢ poszczegolnych kondygnacji, a co za tym idzie — okre$lajac docelowe
proporcje elewacji. Elementy kubaturowe wspomnianych systemow, takie jak pompy
ciepla czy rekuperatory, wymagaty z kolei ukrycia oraz zapewnienia wygodnej
przestrzeni stuzacej pracom serwisowym. Wprowadzony w centralnej czg¢éci budynku
dziedziniec stal si¢ przestrzenig spajajaca. Dajac mozliwos¢ interakcji zardwno stu-
dentom, jak i pracownikom dwodch niezaleznych wydzialow, przyjat forme ,,sali
wyktadowej” in situ, prezentujacej elementy technicznego wyposazenia oraz kon-
strukcji budynku w sposob dostepny dla mlodych adeptow architektury, ksztatca-
cych si¢ w otaczajacych go salach. Kontynuujac mys$l poszukiwania bryty pozwa-
lajacej na $wiadoma kontrole widocznosci elementéw technicznego wyposazenia,
postanowiono rowniez o podwyzszeniu attyki w celu osiggnigcia spojnosci wizual-
nej zewngtrznego wygladu budynku poprzez ukrycie umieszczonych na dachu
paneli fotowoltaicznych (rys. 6). Umieszczone nad atrium zadaszenie stanowi pod-
konstrukcje dla instalacji fotowoltaicznej, swoim ksztattem optymalizujac jedno-
cze$nie nastonecznienie paneli oraz nagrzewanie i doswietlenie wngtrza budynku.

Rys. 6. Instalacja fotowoltaiczna zainstalowana na dac
ukryta za attyka [APPSRA]

hu budynku WAWIZ

5. STRUKTURA BUDYNKU I TECHNICZNE WYPOSAZENIE
BUDYNKU

W celu osiagnigcia standardu niemal zeroenergetycznego budynek musial zo-
sta¢ zaprojektowany tak, aby jego forma i systemy pozwolity na jak najwigkszy
odzysk energii. Posadowienie wykonano na ptycie fundamentowej wspartej na
1121 palach o glebokosci 8-15 m, a Sciany i stropy wzniesiono w konstrukcji zel-
betowej, pozwalajgcej na akumulacj¢ cieplng. Obudowa zewnetrzna zapewnia mi-
nimalizacj¢ strat ciepla poprzez zastosowanie grubej warstwy styropianu na elewa-
cji oraz PIR-u w miejscach wystepowania potencjalnych mostkow termicznych.



Budynek Wydziatu Architektury i Wydzialu Inzynierii Zarzadzania jako wstep... 111

3
§
:!

,,:|"T" [T : : ‘3”

"'iif,’.i

Rys. 7. Schemat koncepcyjny technologii budynku WAWIZ (2015 r.) [prof. dr hab. inz.
Edward Szczechowiak, dr inz. Michat Szymanski, dr inz. Radostaw Goérzenski]

W budynkach pasywnych i nZEB nalezy stosowaé¢ odpowiednie rozwigzania
konstrukcyjne, tak by wspotczynnik ¥ wynosit mniej niz 0,01 W/(mK). W praktyce
oznacza to bardzo staranne zaprojektowanie i wykonanie polaczen réznych kom-
ponentéw budowlanych przegrod [Szczechowiak 2008a: 22-26].

Niezwykle istotnym parametrem jest takze szczelno$¢ budynku, ktora wyniosta

dla omawianego budynku n50 < =0,14 h.

Rys. 8. Rzut dachu z rozmieszczeniem ogniw fotowoltaicznych [APPSRA]
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Budynek wyposazony jest w: instalacj¢ fotowoltaiczng sktadajaca si¢ na 666 pane-
li fotowoltaicznych zlokalizowanych na dachu o tacznej mocy 199,8 kWp, elek-
tryczng instalacja o$wietleniowa — os$wietlenie ogolne, o$wietlenie zewnetrzne
o mocy nieprzekraczajacej 850 W, oswietlenie ewakuacyjne, instalacje gniazd
wtykowych, instalacja odgromowa, uziemienia), stabopradowe (nagto$nienie, mo-
nitoring TV, okablowania strukturalnego, kontroli dostepu, AKPiA) oraz sanitarne
(instalacja grzewcza co/pompy ciepta, instalacja wodno-kanalizacyjna, wentylacji
mechanicznej, wezet cieplny).

Zastosowano kontrolowang zdecentralizowang wentylacje mechaniczna, ktéra
zapewnia wymagang wymiane¢ powietrza w budynku, z odzyskiem ciepta o spraw-
nos$ci temperaturowej powyzej 75%. Instalacja sktada si¢ z 22 szt. rekuperatorow,
potaczonych z gruntowym wymiennikiem ciepta o tgcznej Sredniorocznej sprawno-
$ci na poziomie 6%. Jest to system czterech kanatow o srednicy 1200 mm i dtugo-
$ci 65,50 m, zapewniajacych wstgpne naturalne ogrzewanie powietrza zima oraz
ochtadzanie powietrza latem. Systemy HVAC zapewniajg utrzymanie komfortu
cieplnego, jakosci powietrza i bezpieczenstwa uzytkownikow, a przeptyw powie-
trza przewidziany jest na warto$¢ 48 000 m?/h.

Stropy aktywne termicznie stanowig podstawowy uktad stabilizacji cieplnej bu-
dynku w zimie i w lecie (zintegrowany uktad grzewczo/chtodniczy). Ich znaczna
pojemnos¢ cieplna pozwala na zmagazynowanie ciepta / chtodu i tym samym zniwe-
lowanie szczytowych obcigzen chwilowych (thumienie wahan temperatury w po-
mieszczeniach dzigki korekcie temperatury rdzenia betonowego stropu i wykorzysta-
niu pojemnosci cieplnej masy betonu). Uktadami wspomagajacymi stropy aktywne
termicznie sg uklady wentylacyjne. Zasilanie stropéw odbywa si¢ przez trzy pompy
ciepla zintegrowane z dwudziestoma szescioma glebinowymi sondami posadowio-
nymi na glebokosci 150 m [Szczechowiak 2008b].

6. KORELACJA FORMY I TECHNICZNEGO WYPOSAZENIA
BUDYNKU

Idealnym przyktadem korelacji pomigdzy forma architektury a technicznym
wyposazeniem budynku jest wptyw orientacji i ksztattowania budynku na instala-
cje ogniw fotowoltaicznych.

Budynek zlokalizowano na ortogonalnej siatce kwartatow obrdconej wzgledem
stron $wiata o kat 10,48°E, wynikajacej z uchwalonego Miejscowego Planu Zagospo-
darowania Przestrzennego [UCHWALA 2007] i jego zmiany [UCHWALA 2020].
Uktad ten determinowat dalsze ksztaltowanie formy dachu i rozmieszczenia ogniw
fotowoltaicznych. Zgodnie z diagramem (rys. 9) nalezato ustali¢ optymalny kat
nachylenia ogniw, pozwalajacy na maksymalizacj¢ uzysku energii. Najlepszym z nich
okazat si¢ kat ok. 40°, znajdujacy si¢ w centrum czerwonego pola, oznaczajgcego za-
kres zysku na poziomie 95-100%. Wiecej 0 wykorzystaniu energii uzyskanej z ogniw
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czacym elektromobilnosci. Znajac kat nachylenia ogniw, mozna byto przystapi¢ do
ksztaltowania formy przekrycia. Centralne atrium 0 powierzchni blisko 1200 m?,
petiace funkcje wielofunkcyjnej przestrzeni, wymagato przekrycia w celu zapew-
nienia izolacyjnosci termicznej i szczelnosci powietrznej. Do tego celu postuzono
si¢ wigzarami kratowymi rozpictymi wzdhuz dluzszego boku prostokata. Takie
oparcie belek pozwolito skierowa¢ ogniwa fotowoltaiczne w strong potudniowa
pod ustalonym wcze$niej katem 40°. Pdéilnocna ekspozycja ma swoje podwojne
znaczenie. Ustalajac kat potaci na ok. 20°, zapewniamy, ze Swiatlo wpadajace do
atrium jest gléwnie §wiattem rozproszonym. Pozwala to na zachowanie optimum
temperaturowego i nieprzegrzewanie przestrzeni, a przy tym dostateczne do§wie-
tlenie tak obszernej przestrzeni. Ponadto taki ksztatt pozwala na nieprzystanianie
ogniw fotowoltaicznych. Przy tak okreslonych parametrach powstata podkonstruk-
cja ogniw fotowoltaicznych, przypominajaca dach szedowy. Cato$¢ opasana jest
attyka, ukrywajaca ksztalt szedow. Podswietlenie na niebiesko nadato charakter
budynkowi (rys. 2), podkreslito funkcje, nawigzujac do kolorystyki stosowanej
przez Politechnikg Poznanska.

30 40 50 60 70 80 90 95 100%

O Orientacja budynku wzgledem stron swiata - 10,48°E, kat nachylenia ogniw - 40°
UZYSK ENERGII >95%

Rys. 9. Wptyw orientacji budynku i kata nachylenia ogniw PV na procentowy uzysk energii
[,,Zeszyt Fachowy — Energetyka Stoneczna, Viessmann” 2008]
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Rys. 10. Sposéb ksztattowania podkonstrukeji ogniw fotowoltaicznych nad atrium budynku
WAWIZ [APPSRA]

Na nizszej czgsci dachu zlokalizowano pozostate ogniwa fotowoltaiczne, ktore
takze ostoni¢to wysoka attyka, a wszelkie urzadzenia, ktdore musiaty znalez¢ si¢ na
dachu, ograniczono do minimum w celu zachowania porzadku. Ostatecznie archi-
tekt zwrocit uwage na ksztatt czesto pomijanej piatej elewacji obiektu, czyli potaci
dachowej.
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Rys. 11. Zdjecie kampusu z lotu ptaka — widok na piata elewacje budynku WAWIZ
[Zasoby Politechniki Poznanskiej, Dziat Promoc;ji]

Rys. 12. Zdjecie wnetrza budynku WAWIZ. Widoczna podkontrukcja ogniw
fotowoltaicznych [Mariusz Lis]
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7. PODSUMOWANIE

Przedstawiony w artykule budynek Wydziatu Architektury i Wydziatu Inzynie-
rii Zarzadzania jest przyktadem architektury ukazujacym jedng z wielu mozliwosci
rozwigzywania problemu lgczenia wymagan funkcjonalnych, estetycznych oraz
technologicznych w nowoprojektowanych obiektach. Biorac pod uwagg zaawan-
sowanie instalacji technicznego wyposazenia budynku, koniecznym elementem juz
podczas wstepnego procesu projektowego byta adaptacja form i kubatury wyko-
rzystywanych urzadzen oraz elementow instalacji. Spetienie zatozen majacych na
celu polaczenie wysokiej estetyki z funkcjonalnoscig oraz sprawno$ciag energetyczna
budynku osiagnigte zostato poprzez zastosowanie klasycznych i ponadczasowych
rozwigzan kompozycyjnych. Ograniczenie skomplikowania uktadu wewnetrznego
oraz podziatow elewacji skutkowato jednoczesnym uproszczeniem rozprowadzenia
sieci instalacji technologicznych. Dzigki temu mozliwe stalo si¢ wybiorcze zarza-
dzanie ekspozycja elementow wyposazenia, co pozwolito nada¢ budynkowi dodat-
kowe walory edukacyjne.

Rys. 13. Zdjecie makiety przedstawiajace rozwdj kampusu [APPSRA]
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Wyszczegolnienie Zuiycie EK wg WT2021 | Zuiycie EK wg Zuiycie EK wg
projektu pomiaréw

Ogrzewanie, chtodzenie, wentylacja, 8,06 8,90
ciepta woda [kwh/(m?a)]

2 Oswietlenie whudowane [kWh/(m?Za)] 8,3 12,66 3,70

3 Razem [kWh/(m?a)] 58,3 20,72 12,60

4 Zuzycie pozostate [kWh/(m?Za)]

5 Suma catkowita [kWh/(m?a)]

6 Produkcja wtasna PV [kWh/(mZa)] 12,65 13,89

7 Produkcja wtasna PV zuzyta w WAWIZ 6,59
[kWh/(m?a)]

8 Zuzycie energii elektrycznej z sieci w 6,01
WAWIZ [kWh/(mZa)]

2 Emisja CO, [kgCO,/(m’a)] 26,3 6,55 4,96

Rys. 14. Charakterystyka energetyczna budynku WAWIZ
[Rosolski, Szczechowiak 2021]
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BUILDING OF FACULTY ARCHITECTURE AND FACULTY OF ENGINEERING
MANAGEMENT AS FIRST STEP TO SUSTAINABLE DEVELOPMENT
OF “WARTA” CAMPUS AT POZNAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Summary

This article discusses the mutual corelation of function and form of contemporary archi-
tecture with energy conditions and potential of new technologies in buildings. The article
presents an introduction to further interdisciplinary research aiming at defining the potential
of the building of the Faculty of Architecture and Engineering Management as a facility
supporting energy performance of the whole campus of the University of Technology lo-
cated directly by the Warta river in Poznan.

Keywords: nearly zero-energy building (nZEB), renewable energy sources, sustaina-
ble architecture, energy performance, technical equipment of the buil-
ding, building structure
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ANALITYCZNE ASPEKTY TECHNOLOGII BIM
W PROCESIE KSZTALCENIA ARCHITEKTONICZNEGO.
STUDIUM PRZYPADKU Z POLITECHNIKI POZNANSKIEJ

W niniejszym artykule oméwiono zastosowanie analitycznych aspektéw modelu BIM
w edukacji architektonicznej. Modele BIM dostarczaja szerokiego wachlarza analiz wydaj-
nosciowych, ktore coraz czesciej wykorzystywane sg praktycznie w projektowaniu. Swia-
domo$¢ powiekszajacej si¢ luki pomiedzy tym, co mozliwe, a obserwowanym w praktyce,
codziennym uzyciem oprogramowania oraz popularnym wsrdd studentdw pojmowaniem
BIM spowodowata rozszerzenie programu przedmiotu Architektura Projektowana Cyfrowo
na Politechnice Poznanskiej o tematyke analityczng do nauki poszczegodlnych funkcji sa-
mego oprogramowania do modelowania BIM. W artykule przedstawiono analiz¢ wptywu
zastosowanej metody nauczania na poziom merytoryczny prac studenckich i mierzalng
jako$¢ rozwigzan projektowych. Zaproponowano wnioski i dalsze kierunki badan.

Stowa Kkluczowe: BIM, edukacja architektoniczna, architektura, zrownowazony rozwoj

1. WPROWADZENIE

Ksztatcenie studentow na kierunku architektura powinno stanowi¢ podstawe teore-
tyczng i praktyczng do uprawiania zawodu we wspotczesnym, zmiennym i scyfryzo-
wanym $wiecie. Niezbedne jest zatem poznanie podstawowych metod projektowania,
ktore stanowig podstawe wspolczesnych procesow projektowych. Za taka metode
nalezy uzna¢ BIM, ktory kodyfikowalny prawnie i proceduralnie oraz uksztattowa-
ny w praktyce projektowej i w wymianie do§wiadczen na profesjonalnej arenie
miedzynarodowe;j urasta do roli standardu w budownictwie. Definicja BIM sformu-

* Politechnika Poznanska, Wydzial Architektury, Instytut Architektury, Urbanistyki
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towana przez National Institute of Building Sciences [2021] wskazuje, ze metoda
ta to ,,[...] cyfrowa reprezentacja fizycznych i funkcjonalnych cech obiektu. Jako
taki stuzy jako wspdlny zasob wiedzy dla uzyskania informacji o obiekcie, tworzac
wiarygodng podstawe do podejmowania decyzji w trakcie jego cyklu zycia [...]”
(thum. autorzy).

Nacisk potozony na rol¢ informacji wskazuje, ze komputerowe wspomaganie
projektowania, a BIM w szczegodlno$ci, postrzegaé nalezy nie tylko jako pomoc
w przygotowaniu dokumentacji technicznej, ale przede wszystkim jako sposéb na
lepsze zaprojektowanie obiektu. Jest to mozliwe jedynie, gdy powstajace struktury
poddamy procesowi wielokryterialnej analizy w toku postepowania projektowego.

W realizowanych trakcie zaje¢ dydaktycznych postanowiono zatem wykonaé
szereg zadan szczegotowych: przekazanie wiadomosci teoretycznych dotyczacych
BIM, przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci dotyczacych modelowania
w BIM wraz z wprowadzaniem niezbednych informacji, wskazanie na zespotowy
charakter i interdyscyplinarnos¢ procesu oraz wskazanie koniecznosci dokonywa-
nia analiz, sprawdzen i korekt projektowanej struktury jako niezbedna — i by¢ moze
najwazniejsza — €z¢$¢ toku dziatan. Jednym z najwazniejszych wiadomosci, jesli
chodzi o czg$¢ praktyczna zajeé, jest wyrugowanie mylnego przekonania, ze opa-
nowanie techniki BIM polega wylacznie na umiejetnosci modelowania trojwymia-
rowego. Jest to powszechny blad, prowadzacy do mylnego przekonania, ze narzedzia
BIM sa jedynie bardziej skomplikowanym narzedziem kreslarskim CAD wyposazo-
nym w funkcje nieco bardziej intuicyjnego, ,,budowlanego” modelowania 3D.
W przedstawianych ponizej ¢wiczeniach praktycznych na przyktadzie konkretnych
zadan analitycznych ukazywane sa mozliwosci i potencjal BIM jako narzedzia
wspierajacego myslenie koncepcyjne przy wykorzystaniu zasobu informacji zgro-
madzonego w parametrycznej bazie danych modelu BIM. W wyniku wykonanych
zadan student powinien przekonac sie, ze stosujac metodyke BIM z zastosowaniem
dostepnych narzedzi analitycznych, uzyskuje si¢ mierzalnie lepszy efekt projekto-
wy, a dzigki holistycznemu, interdyscyplinarnemu charakterowi modelu uzyskaé
mozna satysfakcjonujacy, zoptymalizowany rezultat w kontekscie réznych aspek-
tow estetycznego, technicznego, ekonomicznego czy ekologicznego w projektowaniu.
W dalszej czesci tekstu zawarto ogdlne odniesienie do problematyki technologii BIM
w edukacji, a takze przedstawiono wybrane dziatania oraz analize skutkow ich
wybranego zakresu dotyczacego zagadnien analitycznych.

2. BIM W EDUKACJI

Dyskusja na temat formy wdrazania technologii BIM w edukacji jest zywa i trwa
od przeszto dekady. Wérdd zrodet mozna znalezé wytyczne sugerujace wprowadze-
nie BIM-u zaréwno w formie osobnych kursow, jak i poprzez integracje z istnieja-
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cymi przedmiotami [Pikas 2012; Suwal Javdja, Salin 2014]. Zwraca si¢ tez uwage na
koniecznos¢ integracji horyzontalnej i wertykalnej [Suwal, Javijd, Salin 2014]. Nie-
zaprzeczalny jest natomiast fakt, ze taka implementacja jest konieczna i niesie za
sobg znaczny potencjal projektowy, w tym mozliwos$ci kontrolowania projektowane-
go obiektu [Elsheikh et al. 2021]. Wskazuje si¢ tez czynnik ludzki jako najwicksza
przeszkodg w aktualizacji programow nauczania [Dobelis 2015]. Zdaniem autoréw
stuszne podejscie do wdrazania BIM polega na sukcesywnej implementacji technik
i metodyki [Pikas 2012] zamiast przeprowadzania jedynie kurséw obstugi narzgdzie
w ramach zaje¢. Majac na uwadze szerokie spektrum mozliwosci, jakie niesie za
soba BIM, szczegdlnie w warstwie analitycznej, autorzy uznaja za stuszne traktowa-
nie narzedzi cyfrowych jedynie jako demonstratorow dla poruszanej problematyki.
Nie oznacza to oczywiscie, ze kwestia umiejetnosci obstugiwania narzedzia jest po-
mijalna, jednak nie powinna by¢ najwyzszym priorytetem, szczegolnie ze w obszarze
podstawowych narzedzi i komponentow wigkszo§¢ programoéw zdaje sie tozsama.
Cenniejsze z punktu widzenia edukacji i rozwoju zdaje si¢ wprowadzanie zréznico-
wanych zagadnien i problematyki zwigzanej z technologia BIM.

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Opisane za chwilg zadanie projektowe zadanie projektowe jest czescig progra-
mu ksztatcenia studentéw architektury na Politechnice Poznanskiej wprowadzaja-
cego przysztych projektantow w zagadnienia zwigzane z komputerowym wspoma-
ganiem projektowania. Zaktada on dwustopniowe, praktyczne wprowadzenie do
technologii BIM w projektowaniu architektonicznym. Pierwszy, poprzedzajacy
omawiany modut skupia si¢ na kwestiach podstawowych zwigzanych z naucza-
niem poprawnych praktyk modelowania BIM, pracy z informacjg oraz opracowa-
niach graficznych Drugi, bedacy przedmiotem niniejszego opracowania podejmuje
kwestie analityczne mogace mie¢ bezposredni wplyw na proces projektowy, roz-
szerzajac zakres informacji geometrycznych o warstwe dyskretng zwigzang z dwu-
kierunkowymi relacjami projektowanego budynku i jego otoczenia, co w rezultacie
ma prowadzi¢ do bardziej swiadomych i celniejszych decyzji tworczych.

Jako narzedzie wykorzystywane w ramach modutu wybrano program Autodesk
Revit 2020 wzbogacony o dodatek Insight. Narzgdzie to zostato wybrane ze wzgledu
na szerokie mozliwosci zwigzane z modelowaniem brylowym oraz opcj¢ osadzania
komponentéw budynku na brytach koncepcyjnych, co zdaniem autoréw jest roz-
wigzaniem wyjatkowo skutecznym w przypadku pracy nad bryta budynku. Wtycz-
ka Insight dostarcza z kolei pakietu analiz $wiatta stonecznego i radiacji stonecznej
stanowigcych podstawe do dziatan analitycznych realizowanych w ramach modutu.
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Wykonujac zadanie, studenci kierowali si¢ $cisle okreslona, odgornie narzucong
metoda dziatan przedstawiong na rys. 1. Pierwszym istotnym krokiem byto zapropo-
nowanie bryly budynku we wcze$niej przygotowanym, gotowym kontekscie prze-
strzennym. Obszar roboczy byl narzucony odgoérnie przez prowadzacego. Kluczowe
tutaj byto wpasowanie si¢ skalg w otaczajaca zabudowe oraz odpowiednia jej konty-
nuacja. Istotne bylo tez wypetnienie bryla co najmniej 75% powierzchni wspomnia-
nego terenu przeznaczonego pod projekt. Kolejny etap stanowito wykonanie analizy
dostepu $wiatla stonecznego w pomieszczeniach budynkow sasiednich dla zapropo-
nowanego wariantu bryty.
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Rys. 1. Schemat operacyjny realizacji dziatania [Jan Szot]

Zalozenia analityczne prezentowaly si¢ w sposob nastepujacy. Typ analizy zostat
okreslony jako Solar Access, badajacy dostep Swiatta stonecznego dla zdefiniowa-
nych pomieszczen. Istotnymi parametrami analizy byly data przeprowadzenia préby
(21 wrzes$nia — rownonoc jesienna), godziny przeprowadzenia proby (06:00-18:00),
prog minimalnego czasu naswietlania okreslony przez Polskie Warunki Techniczne
1 wynoszacy trzy godziny. Ostatnim parametrem byta wysokos$¢ plaszczyzny anali-
tycznej, na ktorg rzutowane sa promienie wektorowego stonca. Wysoko$¢ ta zostata
ustalona na 36 cali, czyli $rednig wysoko$¢ parapetu. Istotne bylo odpowiednie
umiejscowienie ptaszczyzny, tak aby mogta ona wykry¢ wszystkie promienie wpada-
jace do danego pomieszczenia. Domyslna wysoko$¢ potozenia plaszczyzny wynosita
1 cal, co generowato mozliwo$¢ sytuacji, w ktorej promien $wiatta wpada do po-
mieszczenia i W rezultacie do$wietla je, a nie trafia w plaszczyzne analityczng, wiec
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fakt ten nie zostaje wykazany w wynikach analizy. Skutkuje to znieksztatceniem
rezultatow 1 pogorszeniem wiarygodnosci.

Po przeliczeniu analizy nastepowat proces generowania jej graficznych rezulta-
tow. Dodatkowo studenci otrzymywali zbiorcza informacjg, jaki procent pomiesz-
czen pozytywnie przeszedl przez analizg, tj. procent pomieszczen o$wietlonych
przez minimum trzy godziny we wskazanym dniu. Graficzna prezentacja wynikow
analizy pozwolita na zdiagnozowanie miejsc problematycznych, wymagajacych
korekty projektowanej bryly celem zwickszenia dostepu do $wiatta w pomieszcze-
niach niedoswietlonych. Wraz ze wsparciem trajektorii stonca ukazujacej rozktad
cienia o danej porze dnia i roku poprawnie zinterpretowane wyniki analizy stano-
wily podstawe dla zmian wprowadzanych w bryle w celu redukcji jej negatywnego
wplywu na otoczenie.

Modyfikacje formy majace na celu poprawienie wynikéw analiz mialy z zato-
zenia bra¢ pod uwage aspekt zachowania pierwotnego charakteru proponowane;j
bryly. Balans pomigdzy wydajnoscia bryly a jej spojnym charakterem zgodnym
z pierwotnymi zatozeniami mial stanowi¢ najwigksze wyzwanie i trudno$¢ w pra-
cy. Po wprowadzeniu poprawek analiza byta przeliczana ponownie, co zamyka
podstawowy cykl operacyjny testujacy kolejne iteracje zmian.

Istotne byto okreslenie iteracji finalnej (czy patrzac od strony wynikéw analizy:
maksymalnego procentu poprawnie doswietlonych pomieszczen. Aby wskazac
punkt dazen, nalezato przede wszystkim wzia¢ pod uwage balans pomiedzy dwo-
ma aspektami projektu kluczowymi dla tego ¢wiczenia — wydajnoscig oraz jakoscig
przestrzenng. Przytoczono tutaj w formie szkicowej zalezno$¢ pomie¢dzy wartoscia
projektu, jakoscig przestrzenng proponowanego rozwigzania oraz wydajnoscia, co
w tym przypadku okreslato si¢ procentem poprawnie do§wietlonych pomieszczen.
Zaleznos$¢ zostata okres§lona tak:

Vo=p-Q

W réwnaniu Vp to warto$¢ przestrzenno-wydajno$ciowa projektu, p stanowi pa-
rametr wydajnosciowy, czyli redukcje zacienienia, a Q oznacza jako$¢ przestrzenna.

Wraz z postepowaniem kolejnych iteracji oraz — w domysle — poprawa wydaj-
nos$ci przestrzennej bryly nastepowat stopniowy spadek jakoSci przestrzennej. Byto
to wynikiem stosowania redukcji bryty jako gtownej metody modyfikacji. Po
wprowadzeniu pewne;j ilosci iteracji zmian zyski wynikajace z redukcji zacienienia
nie balansowaly strat w jakosci przestrzennej. Gloéwnym celem dziatan majgcych
na celu modyfikacj¢ bryly bylo empiryczne i intuicyjne odnalezienie momentu,
w ktorym balans pomigdzy jakoS$cig przestrzenng a wydajnos$cig zostanie zachowa-
ny w sposob najlepszy. Wymagato to niejednokrotnie ponownej analizy poprzed-
nich iteracji i okre$lenie, czy ten punkt nie zostat juz przekroczony.

Po osiaggnieciu wyniku zadowalajacego zarowno w kwestii jakosSci przestrzennej,
jak 1 wydajnosciowej kolejnym krokiem bylo dodanie szczegotéw do budynku —
uproszczona koncepcja elewacji, komunikacja pionowa, a takze elementy posado-
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wienia budynku. Ostatnim krok stanowito wykonanie opracowania graficznego
zawierajagcego elementy takie jak wprowadzenie do zagadnienia i opis zadania,
cze$¢ analityczng ze wskazaniem zmiany parametru zacienienia oraz iteracji konco-
wej, opracowanie architektoniczne w postaci wybranych widokow modelu i wizuali-
zacji oraz podsumowanie prac wraz z wnioskami z przeprowadzonych préb.

Abstrakcyjny punkt koficowy
wprowadzanych modyfikacji

>
Forma poczatkowa Korekcja wydajnoéci w

zakresie badanego parametru

Rys. 2. Koncepcja punktu finalnej iteracji [Jan Szot]

Proces ksztattowania sie bryty

BRYLA POCIATKOWA BRYLA POSREDNIA| BRYLA POSREDNIA BRYLA KONCOWA

i

Rys. 3. Przyktadowe opracowanie etapu rozwoju bryly z udziatem analiz
[Weronika Wodras, stud. WA PP]
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W dalszej czeSci opracowania zostanie przedstawiona charakterystyka powsta-
lych prac, zaré6wno ilosciowa, jak i jakoSciowa, pokazujaca metodologie formowa-
nia bryly, zmian¢ w wydajnosci proponowanych rozwigzan oraz metody dziatania.

Rys. 4. Wizualizacja jednej z zaprojektowanych bryt [Paulina, Otto stud. WAPP]

W terminie oddania projektu zostalo oddanych 105 prac kwalifikujacych sie do
zaliczenia. W zakres oddania wchodzito opracowanie graficzne zawierajace infor-
macje na temat przeprowadzonych prac oraz model jako forma gwarancji rzetelno-
$ci informacji przedstawionych na planszach. Analiza prac skupita si¢ w pierwszej
kolejnosci na ilosciowym 1 jakoSciowym zestawieniu postgpu w ilosci poprawnie
doswietlonych pomieszczen po wprowadzeniu docelowej ilosci modyfikacji. Jedynie
2,86% prac wykazalo pogorszenie si¢ sytuacji w budynkach sgsiednich, 0,95% nie
wykazalo Zadnej zmiany, a 96,12% zawierato poprawe sytuacji. Stanowi to W znacz-
nym stopniu o skutecznosci zastosowanej metody ksztattowania bryty. Sredni inicjalny
procent pomieszczen z pozadanym dostgpem do $wiatta wynosit 44,69%. Usredniona
docelowa wartos¢ tego wspotczynnika wynosita 53,41% przy $rednim wzroscie
z uwzglednieniem warto$ci granicznych.

Progres zawierat si¢ w przedziale od -7% do 24%, a najcze¢$ciej uzyskiwana
zmiana wynosita od 5 do 15%, a wigc przyrost wiekszosci prac zlokalizowany byt
w srodku przedziatu.
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Rys. 5. Relacja odsetka poprawnie o$wietlonych pomieszczen dla bryty wstepnej i finalnej
[Jan Szot]
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Rys. 6. llosciowe zestawienie warto$ci procentowych progresu w poprawie dostepu
do $wiatta stonecznego pomieszczen po modyfikacji bryty [Jan Szot]

Glowna metoda modyfikacji bryly byta jej redukcja odnoszaca si¢ bezposrednio
do dystrybucji $wiatta wskazywanej przez wektorowe stonce programu Revit. Zda-
rzaly si¢ przypadki, gdzie brak mozliwosci racjonalnego zaproponowanej bryly
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skutkowatl konieczno$cig przedstawienia zupelnie nowej formy budynku. Jezeli
chodzi o zdiagnozowang metodologi¢ pracy, mozna byto zauwazy¢ podejscie ,,blo-
kowe” polegajace na znacznym wypelnieniu przestrzeni roboczej kubatura, a nastep-
nie jej redukcji lub wprowadzeniu autorskiego rozwigzania juz na wstepie, a nastgpnie
probie zachowania jej charakteru przy wprowadzaniu kolejnych modyfikacji (row-
niez gléwnie poprzez redukcj¢), co z punktu widzenia sztuki projektowej byto
dzialaniem najbardziej warto$ciowym.
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Rys. 6. Fragmenty wybranego opracowania [Aleksandra Gruszczynska, stud. WAPP]

4. PODSUMOWANIE - WNIOSKI | DYSKUSJA

Analiza rezultatbw zastosowania omawianej metody nie pozostawia watpliwosci,
iz w objetym badaniem obszarze efektywnosci niesie ona za sobg pozytywne skutki
projektowe. Srodowisko BIM wzbogacone o narzedzia analityczno-wizualiza-
cyjne takie jak wektorowa trajektoria stonca czy analizy $wiatla stonecznego po-
zwala w szybki sposdb obserwowaé i analizowac dystrybucje $wiatla dziennego
zarowno w wybranym punkcie w czasie mozliwym do okreslenia, w przypadku
zastosowanych narzedzi, z doktadnoscia do 15 minut, jak i w zadanych przedzia-
tach czasowych. Graficzna reprezentacja rezultatow analiz pozwala szybko zdia-
gnozowac punkty i obszary przestrzenne wymagajace korekty, a narzedzia mode-
lowe charakteryzujace si¢ niskodestruktywnym przeptywem pracy pozwalajg na
sprawne wprowadzanie modyfikacji formalnych.

Aspektem, nad ktorym nalezatoby podja¢ dodatkowa prace, jest wprowadzenie
wymagan kubaturowych jako jakosciowego wyznacznika prezentowanej formy.
Wynika to przede wszystkim z charakteru wprowadzanych zmian formalnych
opartych w przewazajacej wigkszo$ci na redukcji bryly, co ktoci si¢ z dogmatycz-
nym charakterem projektowania przestrzeni mogacej pomiesci¢ zadany program
funkcjonalny. Autorzy przewiduja wprowadzenie statego czynnika kubatury w celu
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bardziej przemys$lanych dziatan projektowych poprzez uzmystowienie ztozonosci
problematyki tworzenia kompozycji urbanistycznych i architektonicznych. Autorzy
widzg tez zasadno$¢ wprowadzenia rzeczywistych lokalizacji jako jako tematow
projektowych 1 stosownych dla tej lokalizacji zapisow warunkéw technicznych,
aby bardziej osadzi¢ zadanie projektowe w realiach przestrzennych.

Autorzy widzg rowniez potencjat aplikacji zastosowanych metod w zadaniach
projektowych poswieconych urbanistyce obejmujacych szerszy zakres przestrzen-
ny z wylaczeniem opracowania architektonicznego. Zastosowanie metod anali-
tycznych badajacych nie tylko dostgpno$¢ swiatta, ale rowniez roczna dystrybucje
energii stlonecznej pozwoli na redukcj¢ przegrzewania si¢ budynkow juz na etapie
kreowania koncepcji urbanistycznej. Ponadto analizy wskazujace przeswietlenie
obszarow wewnatrz budynku moga by¢ cenng wytyczng przy projektowaniu ukta-
doéw funkcjonalnych oraz fasad. Aby jednak wzbogaca¢ edukacje architektoniczng
o opisywane metody, konieczne jest wsparcie dydaktyczne nie tylko dla studentow,
lecz rowniez dla nauczycieli, aby poprzez swiadomos¢ zakresu mozliwosci danej
metody mogli formowaé swoje oczekiwania wobec uczestnikow zajec.

Metodyka BIM oraz idacy za nia potencjal analityczny sg zjawiskami rozwija-
jacymi si¢ w sposob niezwykle dynamiczny. Dodatkowo wprowadzanie elementow
sztucznej inteligencji nie pozostawia watpliwosci, ze nie wystarczy, aby architekci
XXI w. mieli umiejetnosci jedynie w zakresie tworzenia trojwymiarowych form
w przestrzeni wirtualnej. Konieczne jest, aby w procesie edukacji architektonicznej
wprowadza¢ wigcej metod analitycznych, gdyz nadmierna stagnacja technologiczna
w edukacji pogtebia¢ bedzie luke pomiedzy mozliwosciami technicznymi a progra-
mem nauczania, co w rezultacie prowadzi¢ moze do sytuacji, w ktorej umiejetnosci
i wiedza technologiczna absolwentow rozbiega¢ si¢ bedg z rzeczywistymi mozli-
wosciami. Nalezy jednak pamietaé, ze architektura, nawet ta projektowana cyfro-
wo, powinna by¢ skierowana w pierwszej kolejnosci na cztowieka, a w szczegol-
nos$ci na jego skalg i potrzeby.
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ANALYTICAL ASPECTS OF BIM MODELS IN ARCHITECTURAL TRAINING.
CASE STUDY FROM POZNAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Summary

The following paper discusses the application of analytical aspects of the BIM model in
architectural education. BIM models provide a vast range of performative analyses that are
used more and more often Awareness of the extending the gap between what is possible
and utilitary and what is taught caused an extension of curriculum Digitally Designed Ar-
chitecture on Poznan University of Technology introducing analytical topics in addition to
teaching particular functions of BIM modeling software itself. Digital workshop of future
architects contains the capability of digitalizing and testing ideas in a virtual environment to
provide a better architecture that is designed digitally not just digitalized.

Keywords: BIM, architectural education, architecture, sustainable development
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WPLYW KLIMATU NA KULTURE - TRADYCYJNE DRZWI
W CHACIE GORALSKIEJ, ROZWOJ, FUNKCJA,
KONSTRUKCJA | ZNACZENIE SYMBOLICZNE

We wszystkich stylach architektonicznych akcentowano wejécia do budynkéw. Drzwi
wejsciowe oddzielajg §wiat zewngtrzny od wewngetrznego i jednoczesnie stanowia tgcznik
pomigdzy nimi. W wielu kulturach drzwi do obiektu sa elementem, nie tylko uzytkowym,
ale niosgcym informacje i znaczenia. Szczegodlnie w architekturze wernakularnej, gdzie
klimat i przyroda jako $wiat zewngtrzny determinuje przezycie mieszkancow, drzwi pro-
wadzace do wngtrza domu traktuje si¢ z uwazno$cia artysty $wiadomego, ze sg niejako
elementem pomiedzy sacrum a profanum. Dlatego najczesciej na drzwiach umieszcza si¢
symbole majace zapewni¢ domownikom ochrone, szczescie, ptodnos¢ i dostatek. Drzwi
podhalanskiego domu sg jak ksigzka, z ktorej mozna wyczytaé o zdeterminowanych klima-
tem warunkach zycia, stosunku Gorali do przyrody, rodziny i dobytku. Mozna wyciagnaé
wnioski na temat systemu warto$ci ludnosci, ktorej styl zycia nieznacznie si¢ zmieniat
przez kilka stuleci.

Stowa Kluczowe: drzwi drewniane, architektura wernakularna, klimat, symbolika,
tradycja, Podhale

1. WPROWADZENIE.
DRZWI W ARCHITEKTURZE - FUNKCJE UZYTKOWE
I INNE ZNACZENIA

Bryly budynkoéw, ogrodzenia terenu majg drzwi i bramy, ktére sg elementami
laczacymi zupetnie roézne przestrzenie. Stad forme wejscia do budynku i1 drzwi
zawsze w jaki$ sposob akcentowano, traktujac je jako bardzo wazny element nie
tylko w sensie uzytkowym, ale i ideologicznym. Drzwi oddzielajg $wiat zewn¢trz-
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ny od wewnetrznego i jednocze$nie stanowia tagcznik pomiedzy nimi. Drzwi do
$wigtyni oddzielajg przestrzen sacrum i profanum, stanowig przejscie z jednej
przestrzeni do drugiej, ze $wiata codziennego do duchowego. W architekturze sa-
kralnej przejscie to wigze si¢ z pewnymi rytuatami, np. w kosSciele katolickim po
przekroczeniu drzwi wierni wykonuja znak krzyza, me¢zczyzni zdejmujg nakrycie
glowy. W wielu kulturach po wejsciu do domu wykonuje si¢ pewne rytuaty, np.
zdjecie obuwia czy nakrycia glowy. Ogdlnie przyjetym zwyczajem byto, ze Gora-
le! zawsze po przekroczeniu progu domu zdejmowali z glowy kapelusz [Maksy-
mowicz Mré6z 2019]. Portale i drzwi do obiektow sakralnych byty bogato zdobione
od starozytnosci az do dzisiaj. Greckie Propyleje to przeciez budowla bramna,
egipskie pylony, romanskie i gotyckie portale z rzezbami figuralnymi, barokowe
fasady z silnie akcentujagcymi gzymsami, pilastrami i obramieniami wej$¢, kolum-
nady i tympanony w epoce klasycyzmu, secesyjne rzezby postaci ludzkich itp. —
wszystkie te elementy architektoniczne zaznaczaty przejscie, wejscie jako miejsce
0 szczegdlnym znaczeniu. Rowniez w architekturze wernakularnej w réznych kul-
turach i zakatkach $wiata ludzie intuicyjnie podkreslali drzwi do doméw jako miej-
sce wazne, o znaczeniu symbolicznym, magicznym, energetycznym. Do dzi$ na
drzwiach umieszcza si¢ ornamenty o znaczeniu ochronnym, ale tez zapewniajace
domownikom dostatek, plodno$¢ i pomyslnosé. Na przyktad w Bhutanie nad
drzwiami do doméw umieszcza si¢ symbole szczgécia i ptodnosci w postaci orna-
mentow i rzezb przedstawiajacych fallusy [Sobczynska 2008]. Szczegotowe wy-
tyczne, jak ksztattowaé forme wejscia, jego elementy i zdobienia, mozna znalez¢
W sztuce organizowania przestrzeni feng shui. Tak wigc drzwi nie sa tylko uzytko-
wym elementem budynku. Szczego6lnie architektura sakralna i wernakularna poka-
zuje, ze drzwi sg czyms$ wigcej i niosg wiele znaczen.

2. CEL PRACY | METODY BADAWCZE

Obecnie w kulturze europejskiej, w krajach rozwinigtych przy projektowaniu
wspotczesnej architektury mieszkalnej nie bierze si¢ pod uwage kwestii zwiaza-
nych z przetrwaniem, przezyciem, poniewaz nie ma takiego zagrozenia. W krajach
biedniejszych, ale rowniez tam, gdzie panuje surowy klimat, spotecznosci umiesz-
czaja na swoich domach symbole ochronne i zapewniajgce dostatek. Autorki zwra-
caja uwage, ze w wielu regionach §wiata kwestia przezycia, m.in. do kolejnego
okresu wegetacyjnego, jest zalezna od warunkéw klimatycznych i stad spoteczno-
Sci te szukaty ochrony w religii i magii. W wielu kulturach dom jest schronieniem
nie tylko w sensie fizycznym, ale tez emocjonalnym i duchowym, dlatego jego

1'W artykule uzywamy nazwy wiasnej Goral, cztonek grupy etnograficznej, w przeci-
wienstwie do nazwy pospolitej goral, jako rdzenny mieszkaniec gor.
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architektura i detal ksztattowane s3 w oparciu o symbole magiczne. Celem pracy
jest zwrdcenie uwagi, ze w rejonach $wiata, gdzie przetrwanie cztowieka determi-
nowal niesprzyjajacy klimat, szeroko stosowano symbole magiczne, jak np. w archi-
tekturze podhalanskiej w Polsce. Spotecznosci te otaczaly si¢ symbolami ochronnymi
1 zapewniajacymi dostatek zarowno wewnatrz domu, jak i w jego zewngtrznej for-
mie. Jako ze drzwi do domu sg przej$ciem z niebezpiecznego $wiata zewngtrznego
do bezpiecznego §wiata rodziny, to na nich umieszczano najwiecej symboli.

W pracy zastosowano nastepujace metody badawcze: literatura przedmiotu, ba-
dania in situ, badania wlasne w terenie.

3. PODHALANSKA ARCHITEKTURA WERNAKULARNA

3.1. Podhalanska architektura wernakularna — wprowadzenie

Wernakularna (tradycyjna) [Rytel 2015] architektura podhalanska wyrosta
z przekazywanej z pokolenia na pokolenie wiedzy architektonicznej osiedlajacych
si¢ od XIII w. na Podhalu Gérali [Adamczyk 1991]. Styl ten dominowat w archi-
tekturze Podhala do XIX stulecia, do momentu rozkwitu stylu zakopianskiego
promowanego przez Stanistawa Witkiewicza [Kwiatkowski 2019]. Nowy styl,
zwany rowniez Witkiewiczowskim, ignorowal wzgledy ekonomiczne, nie przy-
wigzywal az tak wielkiej wagi do czynnikow klimatycznych (np. taczono potacie
dachow, co sprawialo, ze gonty w tych miejscach trzeba bylo czesto wymieniad
z powodu gnicia), ale za to opierat si¢ na nowym czynniku, tzw. turystycznym, ktory
w przeciwienstwie do czynnikow wewnetrznych pojawit si¢ dopiero w XIX w. Goral-
skie budownictwo wernakularne wyksztalcito interesujace formy budynkéw drew-
nianych, charakterystyczne rozwigzania konstrukcyjne podyktowane miejscowymi
warunkami klimatycznymi, a nawet lokalnymi zwyczajami. Wyr6znikami regio-
nalnymi sa: forma budynku i uksztaltowanie jego bryly, material budowlany, kon-
strukcja $cian, stropow i dachu, rodzaj pokrycia dachowego, zdobnictwo, rozpla-
nowanie pomieszczen i wyposazenie wnetrz [ Ttoczek 1985].

3.2. Wplyw klimatu na forme i rozwo6j podhalanskiej architektury

Na kierunek rozwoju architektury podhalanskiej obejmujacy: wyglad, funkcje,
zdobnictwo i charakter drewnianych budynkow wptynety gtownie czynniki klima-
tyczne regionu. Na wykorzystywany w budownictwie material mialy wptyw takie
warunki srodowiska, jak poro$nigte gesto lasami swierkowymi zbocza gor, a wplyw
czynnikow klimatycznych okreslit najbardziej ergonomiczng bryle budynku i jego
wewnetrzny uktad pomieszczen. Krajobraz architektoniczny byt zdeterminowany
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budowa domoéw stawianych frontowa $ciang do potudnia, niezaleznie od uksztatto-
wania terenu czy sieci drog. Pomimo takiej réznorodnosci domy goralskie dobrze
komponowaly si¢ z otaczajacym gorskim krajobrazem.

Rys. 1. Charakterystyczny krajobraz architektoniczny Podhala. Szatas pasterski wkompo-
nowany w panoram¢ Tatr, Hala Gasienicowa, 2019 [fot. N. Maksymowicz Mroz]

Pomimo bardzo silnej determinanty klimatycznej, podyktowanej wzgledami
ekonomicznymi, ktorych Gorale nie mogli bagatelizowaé, gdyz przez izolacje tere-
nu i dtugie zimy Podhale nalezato do jednego z najbiedniejszych regionow, goral-
scy budarze bgdacy jednoczesnie architektami stworzyli styl podziwiany przez
wyksztalconych specjalistow [Zychon 1991]. Ich stosunek do tradycyjnej architek-
tury goralskiej obrazujg stowa napisane przez Witkiewicza: ,,My$my znalezli gorala
w pysznej, ozdobionej chacie, otoczonego artyzmem, ktory przezierat z kazdego
sprzetu, kazdego szczegdtu pospolitego uzytku. Jego chatupa byta skarbnicg kultury
dawnej, przechowywanej przez ten lud, kultury, ktéra wprawdzie zyla, ale nie rozwi-
jala si¢ wskutek nieruchomosci warunkow ludowego zycia. Byla ona skazana na
konanie, na zanik i zdawata si¢ czeka¢ ocalenia, wota¢ o ratunek. Uratowali$my ja.
Chata goralska wydata z siebie typ wyzszego budownictwa, wytworny sprzet
i ornamentyka staty si¢ zrodtem rozwoju wielkiego ruchu artystycznego” [Witkie-
wicz 1906: 26].

Wymowa tego tekstu jest petna egzaltacji i uniesienia, ale wtasnie ta forma jest
najbardziej charakterystyczna dla tamtej epoki. Witkiewicz w swych sadach nie byt
odosobniony, a poglad na temat staropolskich walorow goralskiej chatupy opierat na
przekonujacych jak na tamte czasy zatozeniach, ze Zakopane jako enklawa ostonigta
od potudnia tancuchem Tatr, trudno dostgpna od pdémocy mogla przechowaé wiele
elementéw staropolskiej kultury. Sledzac kierunki, skad przybywali osadnicy,
trudno si¢ zgodzi¢ z ta hipoteza, natomiast izolacja tego regionu kulturowego
z pewnoscig wplyneta na zachowanie jego oryginalnego stylu przez kilka wiekow.
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Pigkno formy architektonicznej wyrazato si¢ gtéwnie w prostych ksztattach i pro-
porcjach, a przede wszystkim w zastosowanym materiale budowlanym [Biatas 1991].
Podstawowym materialem ze wzgledu na swa dostepnos¢ bylo drewno, gtownie
swierkowe, czasem tylko jodlowe. Byly to najlepsze rodzaje drewna do budowy ze
wzgledu na zawarte w swoich strukturach substancje smoliste [Matlakowski 1892].
Najpopularniejszym narzedziem stuzagcym do obrobki drewna byta siekiera zwana
rgbanicg. Uzywano jej przy wyrebie lasu, w budowie doméw i wykonywaniu r6znego
rodzaju sprzetow domowych, a nawet zdobien. Jeden z zakopianskich budarzy mowit:
,Nolepse norzedzie, to byta rabanica. Tg rabanica to sy¢ko zrobit: chalupg, dzwierze,
tawe 1 zI6b lo bydta. Nawet i kotyske tyz zrobit tg ragbanicg” [Biatas 1991].

4. TRADYCYJNE DRZWI GORALSKIE — FUNKCJA,
KONSTRUKCJA, FORMA | SYMBOLIKA

W ré6znych kulturach i zakatkach $wiata w architekturze, szczegdlnie wernaku-
larnej, drzwi maja bardzo wazne znaczenie, nie tylko uzytkowe, ale i symboliczne.
Dotyczy to réwniez architektury podhalanskiej, gdzie cechy uzytkowe i kultowe
zdeterminowaly konstrukcje, forme i zdobnictwo drzwi.

4.1. Tradycyjne drzwi w chalupie goralskiej — konstrukcja

Drzwi konstruowano z dwoch warstw desek krzyzujacych sig, ktore byly zbija-
ne kutymi dlugimi gwozdziami, wywijanymi z drugiej strony. Ksztalt desek i wzor
deskowania w obu warstwach drzwi byl tak dobrany, zeby jak najlepiej wspotpra-
cowaly ze sobg pod wzgledem statyki. Lgczone ze sobg elementy drzwi miaty two-
rzy¢ konstrukcje sztywna, czyli trojkat. Drzwi takie byly mocne, nie opadaty i nie
wypaczaty si¢ [Biatas 1991]. Gotowe do montazu drzwi byly ostatnim elementem,
ktorym budarz zamykat przestrzen domu. Zaleta tego ograniczenia zwigzku z bryta
budynku bylo to, ze drzwi mozna bylo wystawia¢ i zmienia¢ na inne. W pozniej-
szym okresie byly wstawiane w licowej ptaszczyznie $ciany, a z czasem wsunigte
w glab sieni [Matlakowski 1892]. Strona potudniowa dawata najwigcej ciepta
1 $wiatla dziennego, dlatego podhalanskie domy zwrdcone byly frontem na potudnie
[Biatas 1991]. Z tych samych wzgledow termicznych, w tradycyjnej architekturze
goralskiej drzwi i okna byly mate w stosunku do bryly budynku. Pomimo ze same
drzwi miaty niewielkie rozmiary i nie wypetnialy catego otworu migdzy licowymi
weglami, to robily wrazenie poteznych, gdyz czesto wykonywano je z najszerszych
bali [Matlakowski 1892].
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Rys. 2. Wejscie do chalupy podhalanskiej Gasienicow-Sobczakow. Droga Do Rojow 6,
Zakopane, 2019 [fot. i stylizacja N. Maksymowicz Mroz]

W zaleznosci od warunkéw atmosferycznych i zmieniajacych si¢ por roku
drewniany budynek kurczy si¢ lub rozszerza nawet o kilkanascie centymetrow
(pomiar w kalenicy budynku parterowego). Aby odrzwia oraz okna w postaci stu-
poéw wiazanych nie wypadly ze $ciany, pozostawiano nad gniazdami fartuszki,
inaczej uszy. Sg to oblapy wykonane w ptazie, w ktorej znajduje si¢ gniazdo na
odrzwia lub okno. Ksztalt fartuszkow jest tak dobrany, by mogly dobrze spetniaé
swoje zadanie. Elementy te dodatkowo podnoszg estetyke budynku [Biatas 1991].
Podhalanskie drzwi majg réwniez unikalny charakter: odrzwia wzmocnione sg
psami, a na skrzydle lub nad nim umieszczano kotki. Wzory i ilo$¢ kotkow zaleza-
ly od osobistych upodoban mieszkancow, czasem ich ilo§¢ doréwnywata 62 sztu-
kom [Biatas 1991].

Progi doméw budowano z okraglaka dtugosci mieszczacej si¢ miedzy dwoma
weglami lub ociosanego bala. Wysoki prog zabezpieczat przed wsypywaniem si¢ $nie-
gu do wnetrza budynku, a latem zapobiegal wychodzeniu matych dzieci na zewnatrz
domu. Prég podobnie jak inne elementy domu objety byt sfera magiczna, a jednym
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z przesadow bylo, aby nie raba¢ drewna na progu, zeby si¢ gadzina chatupy nie
trzymala. Zakaz ten podobnie jak i inne przesady miat ukryta funkcje i w tym przy-
padku faktycznie zapobiegat niszczeniu si¢ progu [Maksymowicz-Maciata 2015].

4.2. Forma i zdobnictwo drzwi goralskich — znaczenie symboliczne

W zestawieniu z brytg budynku, w ktorej dominuje kompozycja ztozona z prze-
cinajacych si¢ pod ostrymi katami linii, drzwi wyrdzniaja si¢ forma okraglego tu-
ku. Powstaje wrazenie odrebnego, wyrdzniajacego si¢ elementu, wstawionego
miedzy dwa zreby Scian. Na tle gtadkich, szerokich bali — glownych elementow
konstrukcji zrebowej, masywne drzwi, zbudowane z wielu elementow i bogato
ozdobione kotkami, ornamentami, otoczone sterczacymi ze $cian koncami belek
sprawiajg wrazenie magicznego przejscia do innego $wiata. Wedtug Witkiewicza
drzwi byly jakby wejsciem do $wiatyni, przedstawial je obrazowo i symbolicznie:
,»Na tle czarnych §cian chaty §wiecg one, jak mosi¢zna spinka na piersiach zasmo-
lonego juhasa” [Witkiewicz 1891: 19].

Pozornie odlegly zwigzek klimatu i czasu, byt jedng z podstawowych determi-
nant, ktore wptywaly na rozwoj kultury Goérali podhalanskich. Powigzanie gorskiego
klimatu z czasem oddajg stowa: ,,Lud tatrzanski zasypany od $wiata $niegami, odgro-
dzony turniami, mial czas tworzy¢ i tworzyl, a §lady tej twdrczoSci zostawit na
calym swoim otoczeniu” [Gloger 1907: 115]. Drzwi (i sosrab) byly tym elemen-
tem, ktéremu artysci goralscy poswiecali najwigcej swojej uwagi [Maksymowicz-
-Maciata 2015]. Czgstym motywem wynikajacym z konstrukcji drzwi i funkcji
estetyczno-magicznej bylo wschodzace stonce. Motyw ten pojawial si¢ zaréwno
w $cianach szczytowych chatup, jak i w samych drzwiach. Ilos¢ stonca w ciggu
roku determinowata przezycie Goérala i jego rodziny, t0, czy dotrwaja do kolejnego
okresu wegetacyjnego, dlatego motyw ten pojawial si¢ najczgsciej. Ornamenty
0 znaczeniu magicznym, kultowym i ochronnym mialy zwiazek z przyroda i klima-
tem, ktore miaty najwigkszy wplyw na zycie Gorali.

Kolejnym bardzo popularnym motywem ozdobnym byla rozeta, zwana takze
gwiazdg heksapetalng, ktora m.in. nawigzywata do kultu stofica. Ten element
zdobniczy petnit pierwotnie funkcje magiczno-ochronne strzegace dom i jego do-
mownikow przed ztymi mocami. Rozeta swoja forma przypomina stylizowany
kwiat o szeSciu symetrycznie rozmieszczonych ptatkach, wpisany w okrag. W bu-
downictwie drewnianym rozeta umieszczana byta na nadprozu i/lub sosrgbie, czyli
najwazniejszych elementach domu — drzwi bronity wejécia do domu, a sosrab
ochranial domownikéw wewnatrz budynku. Zwyczaj rzezbienia magicznych sym-
boli nalezy zaliczy¢ do catej gamy obrzedow zwigzanych z budowa domostw nie
tylko na Podhalu, ale rowniez w kulturach goralskich tuku Karpat poprzez Biesz-
czady, Ukraing az do Rumunii. Symbolem stonca réwnie popularnym co rozeta byt
krzyzyk niespodziany, czyli swastyka (antyczny symbol stonca) réwniez rzezbiona
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na drzwiach wejsciowych. Czytajac opis klimatu Podhala, tatwo zrozumie¢, dla-
czego tak waznym symbolem w zdobnictwie byla rozeta, ktora przedstawiata to,
czego Goralom brakowato najbardziej: ciepta i $wiatla stonecznego.

»Stonce jest rodzicem i dobrodziejem gorala; na tych wysoczyznach podo-
btocznych, gdzie pot roku hulajg wichry, piora ‘siekawice’ gradu z deszczem, zaci-
naja ‘smieznice’ (deszcz ze $niegiem), gdzie mza ‘sigpawice’ catymi dniami i tygo-
dniami, gdzie dokucza ‘pluta’, gdzie wyja wiatry halne, zasypuja glebokie $niegi,
gdzie chmury spowijajg w ggszcz nie przejrzany cztowieka i jego siedziby — ston-
ce jest radoscia, jest zrodtem zycia, jest blogostawienstwem; jego wiosenne pro-
mienie rozkuwaja ziemig i czlowieka z zimowej niewoli, wywodza dobytek 1 dzieci
z puku i kwasu dymne;j i zadusznej izby na ozywcze powietrze [...]” [Matlakowski
1892: 15].

Rozeta otoczona promieniami, z powielonym motywem heksagonalnym jest
popularnym wzorem umieszczanym na drzwiach od strony zewngtrznej. Charakte-
rystyczne wglebienia wykonane siekierg lub nozem ,,kozikiem” dajg wrazenie
trojwymiarowosci.

el
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Rys. 3. Wzory rozet geometrycznych, umieszczanych na drzwiach, sosrgbach, meblach
i narzedziach [oprac. N. Maksymowicz Mroz na podstawie szkicow Matlakowskiego]

Rys. 4. a) Rozeta szeScioramienna, fitomorficzna z motywami kwiatowymi, otoczona po-
dwojnymi promieniami, b) rozeta z fitomorficzna, z umieszczonym wewnatrz symbolem
religii chrzescijanskiej [oprac. N. Maksymowicz Mro6z na podst. szkicow Matlakowskiego]
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Budownictwo goralskie jest przewaznie geometryczne, ztozone z prostych i krzy-
wych linii. Rowniez w ornamentyce przewazaly motywy geometryczne, ktore odzna-
czaly si¢ wyczuciem symetrii i proporcji, $wiadczace o wysokim kunszcie ludowych
artystow. Znacznie rzadziej stosowano motywy o charakterze fitomorficznym.
Pojawiaty si¢ tez rozety z motywami roslinnymi z umieszczonym w centrum sym-
bolem religii chrzescijanskiej. Wzory te mogly zaczaé si¢ pojawia¢ od 1847 r.,
Kiedy erygowano pierwszg parafi¢ na Skalnym Podhalu (Zakopane).

4.3. Cechy uzytkowe drzwi, rozwiazanie problemu bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo domownikom zapewnito specyficzne zastosowanie formy i kon-
strukcji drzwi. Kwestie zawiasow Gorale rozwigzali poprzez wbudowanie w drzwi
stupa, ktory byt polaczony konstrukcyjnie z elementami poziomymi. Zaréwno
drzwi wewngtrzne, jak i zewngtrzne zawsze otwieraly si¢ do wewnatrz. Zabezpie-
czalo to dom przed wlamaniem, gdyz drzwi nie mozna byto wywazy¢ od zewnatrz
[Biatas 1991]. Ilos¢ kotkéw w drzwiach byta zréznicowana, a materialem, z ktore-
go je wykonano, byto drewno jesionu [Matlakowski 1892]. Oczywiste jest, ze ze
wzgledow konstrukcyjnych taka ilos¢ kotkow nie byta potrzebna, ale Gorale uzy-
wali ich do ozdobienia drzwi.

Rys. 5. Gérna czegé¢ futryny, ozdobiona kotkami, utozonymi we wzory na psach i taczeniu
desek. Zakopane, 2019 [N. Maksymowicz Mroéz]

Kotki w poszczegélnych chatach réznity si¢ miedzy sobg sposobem cigcia,
wielko$cia, ksztattem, ale rowniez uktadem potozenia, stanowigc element zdobniczy,
ktory podnosit estetyke wejscia do budynku. Co interesujace, kotki w odrzwiach
spelialy czasem funkcj¢ zamka na szyfr. Przed wejsciem do chatupy niepozada-
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nych gosci strzegt zamek — w tym przypadku byta to Slepa zawora, czyli drewnia-
na, zabkowana zasuwa otwierana i zamykana przy pomocy specjalnego klucza
zapadkowego. Czesto zamek ten nie miat jednak klucza, a $lepa zawore otwierat
jeden z kotkéw w odrzwiach. Tylko wtajemniczeni domownicy wiedzieli, ktorym
kotkiem, w ktora strong i ile razy nalezy kreci¢, aby otworzy¢ dzwierze. Przy tak
duzej ilosci kotkow rozszyfrowanie systemu nie byto tatwe [Biatas 1991]. Wzor
nabijanych na drzwiach czasem nawet w dwodch rzedach kotkéw okalal tuk lub
tworzyl wrazenie promieni stonecznych umieszczonych na skrzydle drzwi, co na-
wigzywato do najwazniejszego w zyciu Gorala zyciodajnego stonca.

5. PODSUMOWANIE

Analizujac wyglad, konstrukcje i funkcje drzwi podhalanskich, mozna stwier-
dzi¢, ze drzwi podhalanskie wyrazaja §wiadomos$¢ i stosunek Gorala do $wiatow
sacrum i profanum; do $§wiata wewnetrznego, rodzinnego i $wiata zewngtrznego,
petnego niebezpieczenstw; §wiata cieptego i takiego, w ktorym cztowiekowi cigzko
jest przezy¢. Ta §wiadomos¢ Gorali widoczna jest w ilosci po§wieconej pracy na
budowe drzwi, w dbalosci o kazdy najmniejszy szczegot, w bardzo skomplikowa-
nej konstrukcji. Symbole magiczne umieszczane na kluczowych elementach domu
oddaja stan ducha ludnosci, ktora przez cale zycie zmagata si¢ z nieprzyjaznymi
warunkami klimatu gorskiego, balansujac na krawedzi zycia 1 $mierci.
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THE INFLUENCE OF CLIMATE ON CULTURE - TRADITIONAL DOORS
IN A HIGHLAND HOUSE, DEVELOPMENT, FUNCTION, CONSTRUCTION
AND SYMBOLIC MEANING

Summary

The wooden vernacular architecture of Podhale reflects the climate and nature that de-
termine the survival of the inhabitants. The door leading to the interior of the house shows
the artist’s sensitivity aware that they are an element between the sacrum and the profanum.
That is why, most often, symbols are placed on the door to ensure protection, happiness,
fertility and prosperity for the household members. The door of the Podhale house is like
a book from which you can read about the living conditions, the attitude of the Highlanders
to nature, family and property. Conclusions can be drawn about the value system of a popu-
lation whose lifestyle has been almost unchanged for several centuries. This inner aware-
ness of the Highlanders is visible in the amount of work devoted to building the door, in the
attention to every smallest detail, in a very complicated structure. Magic symbols reflect
the state of mind of the inhabitants who have struggled with the harsh conditions of the
mountain climate throughout their lives, balancing on the brink of life and death.

Keywords: wooden doors, vernacular architecture, climate, tradition, Podhale
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OBIEKT ARCHITEKTONICZNY - DZIELO SZTUKI
W KONTEKSCIE PROCESOW POSTRZEGANIA

Wybdr spostrzezen wedtug zastanych, okre§lonych warunkow ksztattowania form ar-
chitektonicznych odnosi si¢ do sfery doznan zmystowych, krystalizujac cel, jakim jest
wykazanie skutecznosci zalezno$ci 1 zwiazkdéw zachodzacych migdzy pozyskiwanymi
danymi oraz ich wplywem na ksztalt przestrzeni architektonicznych. W badaniach podj¢to
probe skonstruowania ciagu logicznego, wskazujacego rozwigzanie podjetego problemu,
jakim ostatecznie jest optymalizacja procesu ksztattowania architektury i jej jakosci. Odnie-
sienia do wybranych, modelowych form architektonicznych, reprezentowanych konkret-
nymi artykulacjami plastycznymi (zapis fotograficzny) i opatrzone skonkretyzowana forma
komentarza stownego stanowig takze czynniki stuzace optymalizacji kategoryzacji prze-
strzeni. Metody badawcze opierajace si¢ na analizie przedstawien modelowej wersji archi-
tektury, jej percepcyjnego odbioru oraz interpretacyjnego przedstawienia utatwi¢ moga
identyfikacj¢ wilasciwej drogi kreacji architektury, ostatecznie implikujacej §wiadomie
wybrang przestrzen egzystencji.

Stowa kluczowe: obraz architektury, interpretacja, percepcja przestrzeni

1. WPROWADZENIE

W artykule zaprezentowano praktyczne wykorzystanie procesOw percepcji ob-
serwatora, wrazliwosci na otaczajacy kontekst i interpretacyjnych inklinacji, ktore
wzajemnie przenikajac w strefy oddziatywania, zwickszajg mozliwosci postrzega-
nia oraz odbioru przestrzeni, wraz z zastanymi w niej obiektami, formami, zjawi-
skami. Badania ,,Obiekt architektoniczny — dzieto sztuki w konteks$cie procesow
postrzegania” w glownej mierze skupialy si¢ na poszukiwaniach zwigzkoéw sztuk
picknych i projektowych. Poszczegdlne wyniki procesu badawczego publikowane
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nictwa Przemystowego. ORCID: 0000-0002-0492-2761.
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byly w autorskich artykulach naukowych, rozdziatach w monografiach, publika-
cjach monograficznych oraz wygtaszanych referatach. Prezentacja efektow pracy
odbywata si¢ takze w postaci organizacji autorskich wystaw i pokazéw multime-
dialnych oraz udziatu w wystawach zbiorowych, zwigkszajac grono zainteresowa-
nych i popularyzujac przyjeta metode badawczg.

W psychologii poznawczej wzrok ma istotng rolg w badaniu obrazoéw, nadajac
sens wyrazaniu zaobserwowanej rzeczywistosci. W procesie percepcji wizualnej
umyst konstytuuje analogiczny obraz zewnetrza 1 poprzez bodzce eksteroceptywne,
jako informacje neuronalne, wzbudza wizj¢ przedmiotu, zjawiska czy sytuacji.

W ramach codzienno$ci obejmowane wzrokiem obrazy, przetwarzane przez
kazdego z nas indywidualnie, buduja otaczajaca nas rzeczywistos¢, a dodatkowo
wzbogacone o stowny komentarz poszerzaja pole percepcji poznawczej, dajac mozli-
wosci pelniejszej percepcji danej formy przestrzennej. Pojmowanie §wiata, w kto-
rym to wlasnie obrazy stanowig jej budulec, zdaje si¢ by¢ oczywiste.

W monografii Forma, obraz, stowo. Architektura / idea / sztuka [Shachocka 2021]
zwracam uwage na mozliwosci poglebiania wrazliwosci i wyobrazni oraz posze-
rzanie pola percepcji przez naprowadzanie na Sciezki wiodace do kolejnych inter-
pretacji, takze przy wykorzystaniu interpretacji stownej — komentarz poetycki.
Obraz, w tym przypadku fotograficzny rejestr przestrzeni architektonicznych, staje
si¢ brama do pojawiajacych sie w toku proceséw poznawczych, skojarzen i budo-
wanych nowych znaczen obserwowanej przestrzeni, sytuacji czy zjawiska. Jest
wyrazem poszukiwania zwigzkéw migdzy obszarami czystej sztuki, sztuk projek-
towych oraz stlownych komentarzy poetyckich, majacych stanowi¢ dopehienie
sensualnego odbioru przestrzeni architektonicznej.

1.1. Cel i metody badan

Celem prowadzonych badan byto wskazanie mozliwosci komplementarnego
wykorzystywania wieloznaczno$ci bodzcoéw oraz ich interpretacyjnego odbioru
w procesach poznawczych zwigzanych z forma i przestrzenig architektoniczna.
Pogtebiona percepcja architektury z uwzglednieniem dodatkowych elementow,
gdzie oprocz obserwacji, analizy i interpretacji rozpatrywana jest takze analiza
interpretacji stownej, implikuja kolejne zestawy danych niezbednych do rzeczowej
oceny przestrzeni architektonicznych.

Metody badawcze oparto na obserwacji, analizie poréwnawczej wybranych
form architektonicznych, jej percepcyjnego odbioru oraz analizie charakteru inter-
pretacyjnego zapisu fotograficzno-stownego, konstrukcji logicznej w powigzaniu
z heurystycznym sposobem podejécia do zagadnienia. W procesie badawczym
skupiono si¢ takze na publikacji autorskich zapiséw architektury (fotografia),
wzbogaconej o poetycki komentarz, graficznie dopelniajgcy poszczegdlne kompozy-
cje. Publikacje wynikow badan odbywaly si¢ przyktadowo w trakcie indywidualnej
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wystawy ,,Covid city — malarstwo i multimedia”, ktora miata miejsce 6.06.2021 r.
w Galerii u Jezuitow w Poznaniu w trakcie Migdzynarodowej Konferencji ,,Definio-
wanie Przestrzeni Architektonicznej” w dniach 19-20.11.2021 w Kottowni na Poli-
technice Krakowskiej (prezentacja multimedialna), video mappingu prezentowane-
go na elewacji frontowej Wielospecjalistycznego Szpitala Miejskiego im. Jozefa
Strusia w Poznaniu w nocy z 30.06.2021 na 1.07.2021. Ten video mapping stanowit
jednoczesnie wyraz podzigkowan dla pracownikow szpitala za trud walki z pandemia
COVID-109.

2. FORMA, OBRAZ, SLOWO

Odkrywanie prawd o architekturze jest przedmiotem dyskursu tagczacego inter-
dyscyplinarne obszary badawcze, dla ktorych obiekt architektoniczny zyje w wielu
roéznych postaciach. Traktowany bywa jako mierzalna i realna budowla, towarzy-
szgca nam na co dzien, czy poruszajgca swiat estetyki forma, wydawatoby si¢ bez
funkcji. Stanowi gltéwny temat w zestawach rodzacych sie idei, odnajdywanych
w postaci szkicow koncepcyjnych, malarstwa, rysunku, stuzacych potrzebom komer-
cjalizacji, trudnych do rozréznienia od realnych wizualizacji cyfrowych. Architekturg
znajduyjemy w produkcjach filmowych, gdzie gra role tta badz bohatera sztuki. Fak-
tycznie jest rzezbg wyposazong w funkcje. Kreowana przez projektantow z zamiarem
zaspokajania potrzeb komfortu, bezpieczenstwa i estetyki, niejednokrotnie przekra-
czajac granice konwencji, wypetia obowigzek utylitarnosci, stanowigc niewyczer-
pane zrodto doznan sensorycznych.

By przestrzen architektoniczna mogta zaspokoi¢ potrzeby uzytkownika-odbiorcy,
niezbedne jest jej dobre rozpoznanie. Uwazne przygladanie si¢ i badanie przyczyn
oraz skutkow mozliwosci jej poznawania to przyczynek do otwierania kolejnych,
nowych $ciezek percepcji architektury, stanowiagcych niezwykle istotny element
ugruntowujacy opinie, ze kreacja architektury oparta jest na uczuciach i rozumie.
Obraz architektury jest bowiem powiazaniem zmystéw i wiedzy, tak jak rzeczywi-
sto§¢ postrzegana jest zmystami, a rozumiana przy udziale umyshu. Interpretacje
przestrzennych kontekstoéw codziennosci uscislaja relacje wynikajace z poziomu
zmystowosci i przekazu zawartego w obrazie architektury, ktory kazdy z nas nieco
inaczej inaczej odbiera i pojmuje.

Obraz, jako najwazniejszy rodzaj komunikacji, przekazujac emocje, wartosci i idee,
dotrze¢ moze do szerokiego kregu odbiorcow, uruchamiajac pozawerbalny kontakt
i kierujac na konkretny tor rozpoznawania. ,,Prawdziwe obrazy nie sa dziataniami
obok rzeczywistos$ci i bez nastgpstw, ale ingerencjami, wgladami, interpretacjami”
[Boehm 2006: 106]. Dana kompozycja plastyczna wyrazana w medium malarstwa,
rysunku, fotografii, jakos¢ elementéw sktadowych, $wiattocien, rzezba powierzchni
celnie ilustruja obserwowang czy uzytkowang forme. Stanowi jej wizytowke i cha-
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rakterystyke zewnetrzng. W procesie tym myslenie obrazowe, wykorzystujace wi-
zualizacje w zachodzacych procesach kojarzenia i wnioskowania, integruje informa-
cje kodowane w dwoch kanatach: werbalnym oraz wizualnym. Zobrazowane tresci
wzbogacajg mys$lenie, poglebiaja wyobraznig, przekladajac si¢ takze na rozwoj
zdolnosci do wizualizacji rzeczywistosci. Postrzegany obraz staje si¢ pelniejszy.
Jean-Jacques Wunenburger w pracy Filozofia obrazow wskazuje: ,,w ujeciu filozo-
ficznym obraz odnajduje zatem — wbrew przeciw wszystkiemu — swa jedno$¢ w spe-
cyficznym sposobie taczenia zmystowosci i1 sensu tego, co oden rozne, czyli tego,
co poznawalne zmystowo jako forma obecnosci bytu, i tego, co poznawalne rozumem
jako tres¢ czystego myslenia spekulatywnego” [Wunenburger 2011: 46]. To sktania
do twierdzenia, ze niezb¢dne do nadawania sensu rzeczywistosci jest budowanie
w umysle obrazu wtornego — symbolicznego. W procesie tym stowa odgrywaja
wazng role, $wiadcza o ingerencji umyslu w stan obrazu pierwotnego i mozna
uznac, ze kluczowa funkcj¢ petni tu wiasnie jezyk. Oswaja on podmiot zrozumia-
lymi schematami znaczen i tre$cia. Nalezy mie¢ na uwadze, ze pomigdzy stowem
a obrazem mogg zaistnie¢ rozbieznosci poznawcze, generujac watpliwos¢ zwigzane
z trafno$cia stowa. Miesci si¢ to jednak w granicach btgedu, podobnie jak rozbiezne
mogg by¢ wyniki interpretacji przeprowadzane przez odmiennych odbiorcow-
obserwatoréw przestrzeni architektonicznych.

Forma architektoniczna odbierana w sposob obrazowy uzupetniona zostaje ko-
mentarzem slownym stanowigcym rozwini¢cie charakterystyki zewnetrznej. Stowo
nazywa, moze znieksztalci¢, ubarwic, skrytykowac. Moze wyabstrahowac z obecnego
kontekstu, wyr6zni¢, a z pewnoscig wartosciuje dang forme¢. Obraz bez mozliwosci
nazwania poszczeg6Olnych elementow pozostaje nierozszyfrowany, do momentu, Kie-
dy jego sktadowe nie zostang wiaczone do sfery jezykowe] procesu poznawczego.

Zawarte w odbiorze formy, obrazach i stowach kontrasty autorskiej interpretacji
stymuluja do reakcji, do dialogu, ostatecznie do reinterpretacji. Petni ona kluczowsa
funkcje w procesie poznawczym architektury, a odbywa si¢ na poziomach intym-
nosci 1 zalezy od wrazliwosci, posrednio od sposobu portretowania architektury lub
jej fragmentow. Opinie wyrazane emocjonalnie poteguja charakter doswiadczania
danej architektury, a wyrastajgca z glebi odczué sensualnos¢ zdaje si¢ by¢ bardziej
wiarygodna. Wojciech Biatus w publikacji Efekt widzialnosci [Biatus 2013] poddaje
analizie formalnej teksty, bezposrednio dotykajace konkretnych dziet malarskich,
potwierdzajac zasadno$¢ taczenia roznorodnych §rodkéw wyrazu dla optymalizacji
procesow poznawczych. Czestaw Mitosz podejmuje si¢ komentarzy obrazu Vittore
Carpaccia ,,Dwie damy na tarasie” w utworze Nie wiecej. Im dalej od klasycznie
wykonanej, rzetelnej recenzji danego dzieta, tym bardziej prowokowani jeste§Smy
do kontemplacji dziela i autorskich reinterpretacji. Odbiorca, ktory ma kontakt
z dzietem prezentujacym, w formie interpretacji, konkretny obiekt, bez wzgledu na
to, czy zna dany obiekt, czy nie, uczestniczy w procesie transmisji emocjonalno-
figuratywnej, dokonanej przez interpretatora, ktory postuzyl si¢ wczesniej stowem,
rysunkiem, malarstwem, lub fotografig. Taki fancuch porownawczych analiz, tacza-
cych pola literackie z konstrukcja plastycznych przedstawien, dopetniajg pola per-
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cepcji i zapewniajg bardziej komplementarng catos¢. Nie jest istotne, ,,co autor
mial na mysli”, cho¢ czesto ma to zasadniczy wptyw na nasze dalsze postgpowa-
nie, ale istota tkwi w przypisywaniu kolejnych znaczen, wzbogacajacych zasob
mozliwosci poznawczych, i stanowigcych cenny instrument do petniejszego zro-
zumienia tematu, formy, przestrzeni.

3. KONSTRUKCJA OBRAZ - SLOWO

W procesie percepcji form architektonicznych, odbywajacej si¢ przy pomocy
stowno-fotograficznej interpretacji danych przestrzeni architektonicznych, w duzej
mierze polegamy na myS$leniu obrazowym, percypujac forme architektoniczna
przez pryzmat kadru fotograficznego, czyli obrazu. Dodane do obrazu (fotogra-
ficzny zapis) komentarze literackie implikujg powstanie konfiguracji poglebiajace;j
rozpoznanie danej przestrzeni.

Na rys. 1 przedstawiono pawilon dla rzymskich wykopalisk, autorstwa Petera
Zumthora, znajdujacy si¢ w Chur w Szwajcarii. Graficzne ujecie mocnej formy
architektonicznej obrazuje bezpieczenstwo dla gromadzonych w przestrzeni obiek-
tu artefaktow archeologicznych.

Rys. 1. Peter Zumthor, Pawilon dla rzymskich wykopalisk, Chur, Szwajcaria
[fot. K. Stuchocka]

W znacznej cze$ci sg to delikatne elementy pozyskiwane w trakcie dtugoletnich
badan i wymagajg pieczotowitej opieki oraz ekspozycji. Ich subtelny, w wyrazie
i symbolice, charakter prezentuje graficznie zaprojektowane zestawienie ze stowem
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dopelniajagcym catos¢. Rozedrgane, pojedyncze stowa trzymane sg w ryzach silnej
obudowy architektonicznej. Zachodzi semantyczne przeniesienie znaczen i poszerze-
nie pola percepcji dzigki potaczeniu w zamierzona kompozycje poszczegdlnych
sktadowych ostatecznej wersji obrazu — kompozycji strony w monografii [Stu-
chocka 2021: 31].

Kolejnym przyktadem zobrazowania przestrzeni architektonicznej jest Galaxy
SOHO, projektu Zahy Hadid, umiejscowiona w Pekinie w Chinach (rys. 2). Archi-
tektka znana ze swoich kreatorskich poczynan, swobodnie budowanej linii form
pozostawita $wiatu $wiadectwo przekraczania granic w dobrym stylu. Przestrzenie
wypehione §wiattem, swoboda w odstonie interesujacych zestawien formy zostaty
w kompozycji stowno-obrazowej domknigte swobodnie utozonym stowem, w ukta-
dzie czytania, zachowujacym logike zrozumienia.

Rys. 2. Zaha Hadid, Galaxy SOHO, Pekin, Chiny [fot. K. Stuchocka]

Probujac odda¢ forme architektury za pomocg graficznego uktadu stow, trudno
doktadnie przedstawi¢ jej charakter. Nie jesteSmy w stanie skopiowa¢ obserwowa-
nych bryt jak przy uzyciu skanera. Skaner natomiast stanowi¢ moze nasz wzrok
w polaczeniu z transferem pozyskiwanych informacji do mézgu, gdzie odbywaja
sie wlasciwe procesy poznawcze. Teoria koneksjonistow! glosi, ze mozg czlowieka
to komputer interpretujacy w szybkim tempie pozyskiwane, nieprecyzyjne infor-
macje sensoryczne. Pisze o tym Marcin Jazynski, positkujac si¢ stowami Hume’a,

! Koneksjonizm to dazenie do zastgpienia metafory komputerowej metafora mézgowa,
bazujac na stanie czynnosciowym procesow, ktore magazynuja dane na bardzo krotki czas.
Koneksjonisci uwazaja, ze wiedza wptywa na przebieg przetwarzania informacji [Wrobel
2003].
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moéwiacego, ze ,,czynnosci umystowe polegaja na manipulowaniu materiatem em-
pirycznym zgromadzonym w impresjach i ideach, [...] Ze idee, jakich zazwyczaj
do$wiadczamy razem, zostaja skojarzone w umysle. Jezeli pojawia si¢ pierwsza,
pociaga to za sobag wystapienie drugiej” [Jazynski 2011: 393-406]. W tym kontek-
scie bodzce odbierane przez mdzg w procesie poznawczym, rejestrowane za po-
mocg zmystow, pociagaja za soba kolejne skojarzenia, budujac ich obraz w naszym
umysle. Filozofia ucielesnionego poznania, ,tre$¢ ztozonych standéw i procesow
umystowych — jak reprezentacje mentalne, przekonania i rozumowania — cechujgcych
si¢ abstrakcyjnoscig, powstaje na podstawie reprezentacji percepcyjno-ruchowych
i dziatania organizmu w realnym $wigcie” [Jazynski 2011: 404]. Skojarzenia przeby-
wajacego w kontekscie przestrzeni, petnej pamigci gotyku, niedomknigtego w swo-
im dazeniu do doskonato$ci (rys. 3) podkreslaja wersy rozstrzelonych stow, jak
porozrywane zdarzeniami historii mury katedry na potudniu Francji.

k a m i e &
na kamieniu
jak wieza

Rys. 3. Ruiny gotyckiej katedry, potudnie Francji [fot. K. Stuchocka]

Triada forma, obraz, stowo (gdzie forma to architektura; obraz to fotografia,
a stowo to komentarz poetycki) stanowi alternatywna droge, ktorej wybor moze
postuzy¢ lepszemu rozpoznawaniu przestrzeni architektonicznych. W procesie tym
rébwniez siebie, jako odbiorce czy uzytkownika, poddajemy lepszemu rozpoznaniu,
uczgc sie swoich preferencji, potrzeb, upodoban. Prezentowane na fotografiach
kadry architektonicznych form, jako wybrane przestrzenie o réznorodnym prze-
znaczeniu funkcjonalnym, reprezentuja oddziatujace na cztowieka miejsca realne.
Opatrzone stowem, nastrajajg refleksyjnie, powodujac nowe otwarcia w interpretacyj-
nym fancuchu poznawczym, naprowadzajac, w kompozycjach obrazowo-stownych,
na czgsto niezauwazalny detal, fragment, miejsce w §wiecie architektury.
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4. PODSUMOWANIE

Teoria Edmunda Husserla mowi, ze $wiadomos¢ jest zawsze intencjonalna, dla-
tego kierowaé si¢ mozemy w obszary laczenia trzech znaczen: formy, obrazu
i stowa — po to, by mdc bardziej holistycznie rozpoznaé architekture. Poglebianie
swiadomosci w kontekscie odczuwania architektury, zasadzajace si¢ na procesach
wieloptaszczyznowej percepcji i cielesnym odbiorze formy architektonicznej,
wspomaga obrazowe przyswajanie informacji, a uzupeknione o stowny komentarz
uzupetnia i rozwija definicj¢ architektury. Opisywanie architektury stowem jest
w odbiorze zalezne od interpretacji odbiorcy przekazu stownego, jak i sposobu
samego zapisu. Czytelno$¢ samej fotografii, reprezentujacej przestrzenie architek-
toniczne, uwiktane bywa w jako$¢ uzywanego sprzetu fotograficznego, sam sposob
wykonywania zdje¢, aury, Swiatla, nastroju, zdolnosci osoby wykonujacej prace.
Prezentowane w artykule kompilacje stowno-obrazowe, niezaleznie od warunkow
zewnetrznych 1 ztozonos$ci sytuacyjnej, stanowia przyktady wzbogaconych obra-
zO6w, majac tym samym przetozenie na poglebianie procesu percepcji architektury.
Zestaw forma i obraz, uzupetiony przez stowo, to dowdd na koniecznos$¢ rozsze-
rzania pola dzialania, w aspekcie rozpoznawania architektury, by skutecznie moc
przetozy¢ nowopozyskiwane dane na proces projektowy, majacy zapewni¢ czto-
wiekowi lepszy komfort egzystencji.

W omawianym procesie poznawczym podmiot zainteresowania stanowi¢ moga
takze inne formy, zdarzenia czy zjawiska. Badania pt. ,,Obiekt architektoniczny —
dzieto sztuki, w kontek$cie procesow postrzegania” dotyczyly jednak wybranych
form architektonicznych.
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ARCHITECTURAL FACILITY - AWORK OF ART IN THE CONTEXT
OF PERCEPTIONAL

Summary

The selection of observations, in accordance with the existing, specific conditions for
shaping architectural forms, refers to the sphere of sensory experiences, crystallizing the
goal of showing the effectiveness of the dependence and relationship between the acquired
data and their influence on the architectural shape. The research is aimed at constructing
a logical sequence indicating the solution to the problem of the final optimization of the
process of shaping architecture and its quality. References to selected exemplary architec-
tural forms, represented by specific artistic articulations and provided with a specific form
of a verbal comment, are also factors that help to optimize the categorization of architectur-
al spaces. Research methods, based on the analysis of the representation of the model ver-
sion of the architecture, its perceptual reception, and interpretative interpretation, may facil-
itate the identification of the correct way of creating architecture, ultimately consciously
implying a dedicated existence space.

Keywords: image of architecture, interpretation, perception of architectural space
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Zintegrowany przekaz plastyczny sformutowany w obszarze réznych mediow, specyfika
zlozonego procesu tworczego staly si¢ wyzwaniem dla kolejnego etapu poszukiwan zwiazkow
dzieta plastycznego i przestrzeni architektonicznej. Badanie relacji hybrydycznego przeka-
zu artystycznego z przestrzenig jego ekspozycji w ramach wystawy pt. ,,Zapis Przestrzeni.
Metamorfozy Sladu” ujawnito nowe poziomy interpretacyjne. Realizacja wystawiennicza
oparta zostala na fundamentalnym traktowaniu kontekstu, w jakim zapis plastyczny funk-
cjonuje, a idea wykorzystania pierwszoplanowej roli relacji obiektu plastycznego i otoczenia
w aranzacji wystawienniczej zostata poglebiona na ptaszczyZznie konceptualnej i symbolicznej,
zmieniajac semantyke przestrzeni. Przekaz artystyczny oparty na idei poszukiwania relacji
w malarstwie i w naturze, osadzony w kontekscie wystawienniczym, stuzy¢é ma kreowaniu
zwiazkéw formalnych, znaczeniowych i symbolicznych wynikajacych z interakcji dzieta
plastycznego i jego otoczenia.

Stowa kluczowe: architektura, dzieto plastyczne, kontekst, wystawa, relacje, malar-
stwo, fotografia

1. WPROWADZENIE.
HYBRYDYCZNY WYMIAR PRAKTYK ARTYSTYCZNYCH

»We wspotczesnej sztuce istnieje przestrzen wspotobecnosci i wzajemnego od-
dziatywania tradycyjnych rodzajow artystycznych (malarstwo, rzezba, rysunek
etc.) oraz cyfrowej sztuki nowych mediéw. Przetamuje w ten sposob ich radykalne
rozdzielenie, trwajgce nieprzerwanie od poczatkow historii tworczych zastosowan

* Politechnika Poznanska, Wydzial Architektury, Instytut Architektury Wnetrz i Wzor-
nictwa Przemystowego. ORCID: 0000-0003-0080-9072.
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cyfrowych technologii w sztuce i po dzi$ jest podtrzymywany” [Kluszczynski
2010: 15]. ,,Sytuujac obok siebie obrazy malarskie i instalacje interaktywne, uzy-
skuje si¢ w efekcie, z jednej strony wyrdznienie odmiennosci wystepujacych
wspotcze$nie w §wiecie sztuki, uwidocznienie panujacej tam réoznorodnos$ci, z dru-
giej strony jednak zabieg ten pozwala wydoby¢ takze i te atrybuty aktualnego
uktadu sztuki, ktore wylaniajg si¢ w efekcie wspotobecnosci obu tych porzadkow:
tradycyjnego i nowomedialnego. Sztuka tradycyjnych gatunkéw i sztuka nowych
mediow oswietlajg si¢ tu wzajemnie, wnoszac do wystaw te wlasciwosci, ktore je
od siebie odrdzniaja, te, ktore wspdlnie one migdzy soba tworza, ale takze i te,
ktoére je ze soba tacza. [...] ani czysto$¢ rodzajowa, ani pielegnowanie i eksploro-
wanie wiasciwosci charakterystycznych dla wykorzystywanych mediéw nie okresla
juz obecnie tworzonych dziet. Do rangi dominujacych atrybutdéw wspotczesnoSci
urastajg natomiast roznorakie postaci transgresyjnosci: hybrydyczno$¢, inter- czy
multimedialno$¢. [...] Doswiadczenie wspotczesnej sztuki staje si¢ obecnie coraz
czgdciej 1 w coraz wigkszym stopniu obcowaniem ze strukturami heterogeniczny-
mi, zréznicowanymi wewngtrznie zarOwno na poziomie strukturalnym, jak i mate-
rialowym (nie méwiac juz o znaczeniowym). Transmedialno$¢ okresla charakter
wspotczesnych praktyk artystycznych, nadajac wyraz zardwno poszczegdlnym
dzietom, jak i catym systemom sztuki” [Kluszczynski 2010: 16-17]. ,,Rozpatrujac
wspotczesne dzieto sztuki per se nalezy podkresli¢, ze operuje ono ré6znymi hetero-
genicznymi elementami. Sztuka stata si¢ analogiczna wobec permanentnie zmie-
niajacego si¢ $wiata, napgdzanego przez technologiczne umiejetnosci i mozliwosci,
$wiat ten wytworzony, inkoherentny, charakteryzuje wspotczesne dzieto sztuki
jako holistyczny fenomen. [...] Tradycyjne sztuki sa jedynie odpowiednio rozpo-
znawane poprzez obserwowanie ich wewnatrz zespotu wszystkich estetyk, zwlasz-
cza mediow wizualnych i praktyki. Nowe techniki reprodukcji takie jak fotografia
i film, cyfrowe technologie, multimedia oraz internet zdemokratyzowaty $wiat
sztuki” (Walter Benjamin)” [Thiel 2010: 10].

2. ROLA KONTEKSTU W PERCEPCJI | ODBIORZE SZTUKI

,Postawa afirmatywna i kontestujaca nastawiona na swobod¢ tworcza reprezen-
tuje wyzwolenie z utartych schematéw zachowania, przeciwdziala konwencjom,
wprowadza alternatywne wartosci w istniejace schematy myslowe. Sztuka ciggle
poszukuje postepowych rozwigzan formalnych z zakresu komunikacji, wilacza
w obieg techniczne media, jak rowniez ktadzie akcent na innowacyjne sposoby
definiowania przekazu. Pozostaje w relacji z odbiorcg nawet wowczas, kiedy na-
stawiona jest na subiektywne przezycia artysty. W rozwazaniach dotyczacych ko-
munikacji w sztuce zastanawiajgce jest, w jakich okoliczno$ciach dzieto artystyczne
stymuluje widza oraz czy sposob prezentacji dzieta, wptywa na tre$¢ komunikatu.
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[...] Na poczatku XX w. w do$¢ preznie dzialajacych instytucjach dbajacych
o wartos¢ sztuki (muzea, szkoly artystyczne, galerie etc.) nasilita si¢ tendencja
wyczyszczania przestrzeni wystawienniczej oraz prezentacji prac w taki sposob,
zeby nic nie zakldcato ich odbioru. Spekieniem tak okreslonych warunkéow jest
white cube — biata czysta przestrzen, ktora w zamysle ma catkowicie separowac
dzieto od jakichkolwiek kontekstow. Proba oczyszczania przestrzeni wystawowych
nie zlikwidowata jednak wszystkich problemdéw zwiazanych z ekspozycja, gdyz prace
umieszczone w jednym wnetrzu, bez wzgledu na zamierzenia tworcow, relatywnie
na siebie wplywaly. [...] Zagadnienie wspotistnienia prac w kontekscie konkretnej
przestrzeni i w $cisle okreslonym czasie stato si¢ motorem zmian w konstruowaniu
tre$ci przekazu. Prace zazwyczaj traktowano jako samoistne dzieta, zawieszano je
na jednej wysokosci, co powodowato, ze odbiorca podejmowat «jednowymiarowy»
sposob ich interpretacji, skupiony na istocie samego wytworu, mniej na wptywie jed-
nej realizacji na druga i elementach koegzystujacych z dzietem, zwigzanych z prze-
strzennym ich usytuowaniem. [...] Do momentu pojawienia si¢ sztuki przestrzen-
nej (m.in. obiekt przestrzenny, environment, instalacja) dzieto ksztattowane byto
zgodnie z hierarchig spoleczna. Inaczej ksztaltowano przestrzen wystawiennicza
(o$wietlenie, wielko$¢ i akustyke pomieszczenia, opisy, oprawe i kompozycje prac)
W odmienny sposob podchodzono do «aury», ktora tworza konteksty miejsca, jak
roOwniez tworcy i uczestnicy zdarzenia. [...] Proba sztucznego utrzymania neutral-
nosci, wynikajacej z integralnosci jednorodnego odczytu doprowadzata do sztucznej
obiektywizacji i tym samym do «narratywizowania» — udawania, ze $wiat mowi
sam za siebie” [White 2000).

Na znaczenie samego dziela oraz na tresci interpretacyjne wptywa w duzej mie-
rze kontekst otoczenia, ktory problematyzuje temat ,,ramy” dzieta, podejmowany
wielokrotnie w malarstwie XVI i XVII w. m.in. w ,,Zwiastowaniu” Jana van Eycka
czy w ,,Swictej Rodzinie” Rembrandta van Rijna. Rowniez Leonardo da Vinci
w ,,Ostatniej Wieczerzy” konstruowal przekaz w kontekscie miejsca (jadalnia
w klasztorze przy bazylice Santa Maria delle Grazie). Nasilenie zainteresowania
otoczeniem jako czynnikiem determinujacym sposéb odbioru dziet sztuki uwi-
dacznia si¢ w pdzniejszym czasie m.in. u Marcela Duchampa, ktéry wprowadza
przedmiot codziennego uzytku w kontekst miejsca, tym samym nadajgc mu status
sztuki. Rowniez Wiadystaw Strzeminski wspdlnie z Katarzyng Kobro rozwazaja
zagadnienia dotyczace wspoltworzenia kompozycji rzezbiarskich, ktore uwzgled-
niaja przestrzen. Podobne tematy podejmujg inni polscy artysci 1 projektanci, m.in.
Wojciech i Stanistaw Zamecznikowie, Oskar Hansen, Bohdan Urbanowicz, Lech
Tomaszewski. Stanistaw Zamecznik pisze, ze: ,,Wngtrza wystawowe stajg si¢ labo-
ratorium dla doswiadczen. Tu mozna mniej szanowac reguly i za to bawic¢ si¢ po-
szukiwaniem systemoéw. Mozna dochodzi¢ do odkry¢ nieosiggalnych w innych
dziedzinach i muzyczno$¢ przestrzeni eksploatowac znacznie glebiej. Bada¢ napiecia
istniejace w przestrzeni miedzy formami i ustawia¢ je w uktady odbierane w cza-
sie. Mozna opowiada¢ przestrzenig i komplikowaé¢ w fascynujace bogactwa” [Za-
mecznik 1970: 25). ,,W tym rozumieniu znaczenie eksponatu/wystawianego dzieta,
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bez wzgledu na jego charakter, odczytywane jest zawsze w kontekscie przestrzennym,
ktory spaja w cato$¢ i nadaje forme przedstawieniu” [Kurak 2019: 77-81].

,»Przyktadem takiego dziatania moze by¢ praca Jozefa Kaliszana pt. Konstrukcja
Malarska |, gdzie konstruowanie rzeczywistosci przy uzyciu $rodkéw malarskich
intensyfikuje znaczenie obecnos$ci widza w ksztattowaniu si¢ obrazu oraz ujawnia
warto$¢ drobnych, niedostrzegalnych elementow otoczenia tworzacych aure i zna-
czenia miejsca” [Kurak 2019: 85]. Warto przypomnie¢ nazwiska artystow, ktorzy
w swoich historycznych dziataniach odniesli si¢ do zagadnien przestrzeni w kon-
tek$cie awangardowych mysli, w materialnym, mentalnym i duchowym znaczeniu.
,,Magdalena Abakanowicz, Jan Berdyszak, Julian Boss-Gostawski, Izabella Gustow-
ska, Jozef Kaliszan, Jerzy Katucki, Leszek Knaflewski, Jarostaw Koztowski, Zdzi-
staw Losinski, Andrzej Matuszewski, Antoni Mikolajczyk, Piotr Potworowski,
Joanna Przybyla, Andrzej Pukacki, Maciej Szankowski, Wactaw Twarowski, Mag-
dalena Wiecek, Antoni Zydron to inicjatorzy zmian dajacy podwaliny dla sztuki
pojeciowej, spotecznie zaangazowanej, projektowej, a takze prekursorzy poznan-
skiej sztuki instalacji (Instalatorzy, red. M. Bieczynski, M. Kurak, Poznan 2014)”
[Kurak 2019: 89].

3. WYSTAWA PT. ,,ZAPIS PRZESTRZENI.
METAMORFOZY SLADU”, GALERIA SZTUKI ROZRUCH

Koncepcja wystawy oparta zostata na zatozeniu, ktore stanowi probg poszuki-
wania relacji zapisu $ladu w naturze i w medium malarstwa, stuzac tworzeniu no-
wych kontekstow przestrzennych, tak aby powstaty przestrzenie wieloznaczne,
zmystowe, ujawniajace natur¢ materii — kruchg, ulotng, podatng na przemijanie.
Dziatania w obszarach malarstwa, fotografii i grafiki cyfrowej nadaja przestrzeni
cigzar i bryle, odstaniajac jej ksztalt, a przyjeta koncepcja stuzy zapisom $ladu,
nietrwalego i podatnego na zmiany, pozwalajac zilustrowa¢ mechanizmy rozpadu,
transformacji i destrukcji. Metamorfozy §ladu stajg si¢ zatem potencjalnym $rod-
kiem wyrazu i nosnikiem tresci, ktére na polu sztuki stanowia probe oswojenia
zjawiska przemijania. Koncepcja tworcza oparta na tgczeniu wielu form wypowiedzi
artystycznej w obszarze réznych medidw prowadzi w kierunku tworzenia wlasnej
materii, takiego traktowania bytoéw i form materialnych, ktore pozwola postugiwaé
si¢ indywidualnym jezykiem przekazu. Ztozony proces tworczy ma charakter
otwarty, gdzie realizacje nie posiadajg zamknietej, sfinalizowanej formy, funkcjo-
nujac w przestrzeni jakby w zawieszeniu, w oczekiwaniu na kolejny etap przemia-
ny. Realizacja wystawy oparta zostata na fundamentalnym traktowaniu kontekstu,
w jakim dzieto funkcjonuje, a idea wykorzystania pierwszoplanowej roli relacji
obiektu plastycznego i otoczenia w aranzacji wystawienniczej ma na celu osiggnie-
cie stanu niebanalnego sprze¢gania obiektu sztuki z jego otoczeniem. Zestaw prac
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prezentowanych na wystawie w Galerii Sztuki Rozruch zrealizowany zostat
w obszarze praktyk artystycznych, w ktorych wystepuja tendencje eksponujace ich
hybrydyczny wymiar oraz heterogeniczng ztozono$¢. Wieloptaszczyznowy przekaz
artystyczny oparty na idei poszukiwania relacji §ladu w malarstwie i w naturze
tworzy zapisy ztozonych struktur ilustrujacych kolejne etapy przemian. Przekaz
plastyczny zorganizowany zostal na dwoch ptaszczyznach w medium malarstwa
i fotografii z uzyciem graficznych technik cyfrowych. W przestrzeni wystawienni-
czej znalazty si¢ rowniez dwa obiekty — kamien i fragment pnia drzewa, ktore sta-
nowig przyktad zapisow Sladow w naturze i stuza ilustracji procesOw przemian.
Fotografia jest medium pozwalajagcym wyrazaé tresci zwigzane z mechanizmem
transformacji $ladu zaréwno w naturze, jak i w malarstwie. Obraz zapisu fotogra-
ficznego materii obiektow natury poddany zostat dalszym modyfikacjom.

Y : ___SE 5 = [ | !

Rys. 3. Montaz fotograficzny zapisu $§ladu w kamieniu zmodyfikowany graficznie
[Joanna Stefanska]
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Rys. 5. Modyfikowany graficznie montaz fotograficzny struktury drewna
[Joanna Stefanska]

Rys. 6. Modyfikowana graficznie multiekspozycja obrazu struktury drewna i fotograficznej
reprodukcji obrazu [Joanna Stefanska]
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Rys. 7. Modyfikowana graficznie multiekspozycja obrazu struktury kamienia i fotograficz-
nej reprodukcji obrazu malarskiego [Joanna Stefanska]

Rys. 8. Modyfikowany graficznie fotomontaz struktury kamienia
[fot. Krzysztof Slachciak]

Wykorzystanie mozliwos$ci technicznych fotografii pozwolito stworzy¢ narracje
opartg na relacji zapisu $ladu w naturze i malarstwie. Powigkszenia, powtdrzenia
oraz tworcza transformacja kadrow fotograficznych umozliwity budowanie prze-
kazu, poszerzajac pole jego oddzialywania. Fotografia nie dokumentuje obiektow
i zjawisk, stanowi plaszczyzne dla tworczych przeksztatcen i formulowania meta-
forycznych tresci.
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Rys. 9. Fragment wystawy Zapis przestrzeni. Metamorfozy $ladu, Joanna Stefanska,
Galeria Sztuki Rozruch [fot. Krzysztof Slachciak]

Realistyczny obraz $ladu w kamieniu i drewnie ulega modyfikacji, a nalozenie
fragmentu obrazu malarskiego na powigkszony obraz fotograficzny struktury ka-
mienia i drewna przez zabiegi graficzne pozwolit uzyska¢ zapis przestrzeni ztozo-
ny ze $sladow odkrytych w naturze i §ladu gestu malarskiego. Warstwy przenikaja
si¢ wzajemnie, mieszaja, struktura i kolor natozonych kadrow fotograficznych two-
rzy przestrzen zlozong ze $§ladow materii obiektow i materii obrazu malarskiego.
Modyfikowana graficznie fotografia ilustruje procesy transformacji, rozpadu i de-
gradacji, a przekaz zorganizowany z uzyciem mediow grafiki cyfrowej i fotografii
zyskuje metaforyczny, symboliczny charakter. Transformacje obrazu fotograficz-
nego poprzez zabiegi graficzne ilustrujg mechanizm zanikania $ladu. Pionowe ra-
stry, w poczatkowej fazie transparentne, wygaszaja stopniowo obraz przez zmiany
natezenia czerni. Symulacja obrazu wielotonalnego za pomocg obrazu jednotonal-
nego w postaci drobnego wzoru pozwala osiagna¢ wrazenie istnienia pottonow.
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Rys. 10. Galeria Sztuki Rozruch, rzut wnetrz. Schemat wskazujacy kierunek
ekspozycji [opracowanie wlasne na podstawie materiatow Galerii|

Dziatania twércze w medium malarstwa i wykorzystanie dokumentacji fotogra-
ficznej 12 obrazéw zrealizowanych w technice akryl na plotnie poprzedzity etap
przeksztatcen graficznych, a komputerowy montaz reprodukcji utworzyt zapisy
malarskie w formie druku pigmentowego. Poddany obrébce graficznej zestaw ob-
razow umozliwil wydruk wielkoformatowych prac malarskich, gdzie skala uzyska-
nych obiektow otworzyta nowe mozliwosci dla aranzacji wystawienniczej. Zrézni-
cowane pod wzgledem architektonicznym wnetrza Galerii Sztuki Rozruch staty si¢
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inspiracja dla opracowania koncepcji wystawienniczej spetniajacej kryteria przekazu,
ktorego istotng cecha jest organizacja przestrzeni. Poszukiwanie kontekstu dla prezen-
tacji prac zrealizowanych w medium malarstwa, fotografii i grafiki cyfrowej nadaje
przestrzeni ksztalt. Prezentowane na wystawie prace w technice druku pigmentowego
zostaly wykonane przy uzyciu roznych materialow. Wydruk prac malarskich wy-
konany zostal na ptétnie i dibondzie, prace fotograficzne oraz hybrydyczne foto-
grafie struktur obiektow natury i obrazow malarskich wykonane zostaty na papie-
rze fotograficznym z podktadem PCV. Dobdr podloza zdeterminowany zostal po-
trzeba zachowania zasady wykorzystania klasycznych materialdéw stosowanych
odpowiednio w malarstwie i w fotografii. Architektura obiektu, forma przestrzeni
wystawienniczej, rozktad wnetrz pozwolily zbudowac przekaz artystyczny w opar-
ciu o uporzadkowang narracje¢, wskazujac odbiorcy kolejne etapy ekspozycji.

Zgodnie z wielko$ciami charakterystycznymi dla danego wnetrza parametrami
przestrzeni mozliwa byta wlasciwa aranzacja wystawy oraz poszukiwanie najlep-
szego kontekstu dla poszczegdlnych elementow sktadowych ekspozycji — montazy
malarskich i fotograficznych oraz obiektow. Przyjete zatozenia aranzacyjne umoz-
liwity wlasciwy dobor i1 rozmieszczenie prac, pozwalajagc optymalnie wykorzysta¢
ich potencjal oraz zorganizowac przestrzen wystawienniczg.

Rys. 11. Fragment wystawy Zapis przestrzeni. Metamorfozy $ladu, Joanna Stefanska.
Galeria Sztuki Rozruch. Wydruk pigmentowy na ptotnie [fot. Krzysztof Slachciak]
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Rys. 12. Fragment wystawy Zapis przestrzeni. Metamorfozy $§ladu, Joanna Stefanska. Galeria
Sztuki Rozruch. Wydruk pigmentowy na plotnie, wydruk pigmentowy na dibondzie
[fot. Krzysztof Slachciak]

Swoje prace sytuuje w szczegdlnym kontekscie odkrywania natury. To wazne
ze wzgledu na wybrzmiewajace w moich realizacjach znaczenie mechanizmu
transformacji $ladu. Prezentowane na wystawie prace stanowig probe odnalezienia
sposobu rejestracji $ladow, sposobu budowania i pozostawiania autorskiego $ladu.
Slady-obrazy dopehniaja siec wzajemnie, ukazujac moje sposoby refleksji na temat
zapisu malarskiego, przedmiotu i miejsca ich ekspozycji oraz ich wzajemnej relacji.
Rozrastajgcy sie montaz przestrzenny $ladéw odnalezionych w przedmiocie pozwala
odszuka¢ podobny mechanizm w zapisie malarskim. Rysunek $ladu jest ulotny,
nietrwaly, a pozostawiony $lad jest kruchy, urywa si¢. Przedmioty fizycznie materiali-
zujg przesziosé, podejmujemy proby jej odczytania, a jednak obraz jest wcigz niepetny
i fragmentaryczny. Jak pisze Barbara Skarga, ,,Cala historia jest wszak niczym
innym niz odczytywaniem $ladow. Wszystko jest Sladem tego, co mingto. Wszedzie
mamy do czynienia ze $ladami, obecno$¢ bowiem umyka” [Skarga 2004: 73]. Fotogra-
ficzny zapis materii i $ladow, fragmentow realnosci, pozwala na wydobywanie zna-
czen, a tworcze transformacje obrazu powoduja zacieranie tych znaczen, nadajac
im nowy ksztalt i tworzac jezyk, ktory stanowi punkt wyjscia do myslenia o egzy-
stencji cztowieka 1 wielowymiarowej naturze czasu, gdzie obiekty natury staja si¢
nos$nikami metafor. Uktad i kompozycja plansz z fotograficznym zapisem $ladu
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materii kamienia i struktury drewna poprzez zabiegi graficzne oraz wprowadzenie
podziatéw wygaszajacych obraz stuza ilustracji pojecia czasu, jego nieskonczonos$ci
i degradujace;j sily. Strukturalny zapis ro$nie, ulega metamorfozie, zanika, a jego $lad
si¢ gwaltowanie urywa. Procesy transformacji, rozpadu i destrukcji stuzg mi jako
potencjalny $rodek wyrazu. Materia obiektow i materia malarska obrazow stajg si¢
nos$nikami tresci na polu sztuki, shuzac probie oswajania problemu przemijania.
Procesy nawarstwiania, zdejmowania materii, poszukiwania cielesnego wymiaru
gestu w malarstwie i odkrywanie odniesien w naturze, w ktorej degradacja struktur
jest bardziej widoczna, pozwala na budowanie przekazu plastycznego w oparciu
o relacje zapisu §ladu w malarstwie i w naturze.

4. PODSUMOWANIE

Hybrydyczny obraz przestrzeni zrealizowany w medium fotografii i malarstwa
oparty na koncepcji zapisu §ladu i jego prezentacja w kontekscie przestrzeni wy-
stawienniczej ma stuzy¢ kreowaniu zwigzkéw formalnych, ideowych i symbolicz-
nych wynikajacych z zestawienia przekazu artystycznego z architektura. Percepcja
obiektéw sztuki osadzonych w przestrzeni w odpowiednim konteks$cie zostaje po-
glebiona na plaszczyznie konceptualnej i symbolicznej, zmieniajac semantyke
przestrzeni. Obiekty artystyczne osadzone w przestrzeni realnej tworzag nowy jej
wymiar — przestrzen wyobrazona, stwarzajac rzeczywisto$¢, w ktorej percepcja
kontekstualnych dziatan artystycznych ujawnia nowe zakresy oddziatywania sztuki
na odbiorce. Przekaz artystyczny postrzegany jest w konteksécie otoczenia, a wia-
sciwy dobdr miejsca ekspozycji obiektow plastycznych zdeterminowany zostat
parametrami poszczegdlnych wnetrz wystawienniczych, ich powierzchnia ekspo-
zycyjna, wysoko$cig wngtrza, rodzajem os$wietlenia ($wiatto naturalne — Swietliki
i sztuczne — system o$wietleniowy) oraz rodzajem tta (kolor, faktura $cian i rodzaj
ich wykonczenia). Optymalne wykorzystanie przestrzeni wystawienniczej we wne-
trzach, zaleznie od ich cech charakterystycznych, umozliwito spetnienie przyjetych
zatozen realizacyjnych opartych na pierwszoplanowym traktowaniu kontekstu oto-
czenia, w jakim funkcjonuja obrazy i obiekty. Zrdéznicowana pod wzgledem archi-
tektonicznym przestrzen galerii sztuki oraz odpowiedni dobor i rozmieszczenie
prac umozliwity realizacje przyjetych zatozen wystawienniczych, gwarantujgc
réznorodno$¢ wariantow wpisywania elementow wystawy w odrebne pod wzgle-
dem architektonicznym przestrzenie. Prace zostaly przygotowane pod katem ich
ekspozycji i wpisane w konkretne przestrzenie zgodnie z projektem wystawienni-
czym, w mysl zatozenia, ze przestrzen architektoniczna ma wptyw na oddzialywa-
nie dziet w niej prezentowanych, a poszukiwanie najlepszych rozwigzan kontek-
stualnych wspomaga przekaz artystyczny.
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Rys. 13. Fragment wystawy Zapis przestrzeni. Metamorfozy $ladu, Joanna Stefanska.
Galeria Sztuki Rozruch. Wydruk pigmentowy zapisu malarskiego na pitnie
[fot. Krzysztof Slachciak]

LY 1

Rys. 14. Fragment wystawy Zapis przestrzeni. Metamorfozy $ladu, Joanna Stefanska, Galeria
Sztuki Rozruch. Wydruk pigmentowy zapisu malarskiego na ptétnie, wydruk pigmentowy
fotomontazu modyfikowanego graficznie [fot. Krzysztof Slachciak]
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Rys. 15. Fragment wystawy Zapis przestrzeni. Metamorfozy §ladu, Joanna Stefanska. Galeria
Sztuki Rozruch. Wydruk pigmentowy fotografii na PCV, obiekt, wydruki pigmentowe na
PCV [fot. Krzysztof Slachciak]

Rys. 16. Fragment wystawy Zapis przestrzeni. Metamorfozy $ladu, Joanna Stefanska. Galeria

Sztuki Rozruch. Wydruk pigmentowy modyfikowanej graficznie multiekspozycji obrazu

struktury drewna i fotograficznej reprodukcji obrazu malarskiego, obiekt [fot. Krzysztof
Slachciak]
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Rys. 17. Fragment wystawy Zapis przestrzeni. Metamorfozy §ladu, Joanna Stefanska. Galeria
Sztuki Rozruch. Obiekt i zestaw modyfikowanych graficznie fotografii [fot. Krzysztof
Slachciak]

Rys. 18. Fragment wystawy Zapis przestrzeni. Metamorfozy $ladu, Joanna Stefanska. Galeria
Sztuki Rozruch. Obiekt i zestaw modyfikowanych graficznie fotografii [fot. Krzysztof
Slachciak]

Badanie relacji przekazu artystycznego z architekturg galerii ujawnito nowe po-
ziomy interpretacyjne w sferze konceptualnej, symbolicznej i metaforycznej. Wysta-
wa unaocznita proces integrowania si¢ wspotczesnej formy przekazu artystycznego,
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opartego na tgczeniu mediow oraz przestrzeni wystawienniczej, ktora zapewnia od-
powiedni kontekst dla prezentacji sztuki. Dzieta anektujace przestrzen ekspozycyj-
ng zyskuja moc stwarzania u odbiorcy nowych kontekstoéw postrzegania i odbioru
dziela plastycznego. Realna przestrzen architektoniczna zyskuje nowy wymiar
przez obecno$¢ wykreowanej przestrzeni dziet plastycznych, okazujac si¢ miejscem
symbolicznym. Kolejny etap badan relacji dzieta plastycznego i architektury w posta-
ci wystawy taczacej rdézne $rodki wyrazu artystycznego jest interesujacym i pozy-
tecznym wystawienniczo do§wiadczeniem, a wzajemne oddzialywanie przestrzeni
architektonicznej i prezentowanych w niej dziet plastycznych wptywa na percepcje
1 poszukiwanie nowych kodoéw znaczeniowych wpisanych w dzieta, ktére funkcjonuja
w konkretnym kontek$cie, w symbiotycznym zwigzku z otoczeniem.
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BUILDING A COHERENT ARTISTIC MESSAGE BASED
ON THE INTERACTION OF THE EXHIBITION SPACE AND CREATIVE
ACTIVITIES IN THE FIELD OF VARIOUS MEDIA

Summary

The integrated artistic message formulated in the field of various media and the speci-
ficity of the complex creative process have become a challenge for the next stage of search-
ing for relations between the artwork and architectural space. The study of the relationship of
the hybrid artistic message with the space of its exhibition as part of the exhibition entitled
“Record of space. Metamorphoses of trace” revealed new levels of interpretation. The exhi-
bition project was based on the fundamental treatment of the context in which the artistic rec-
ord functions, and the idea of using the primary role of the relationship between the artistic
object and the environment in the exhibition arrangement was deepened on the semantic
and symbolic levels, changing the semantics of the space. An artistic message based on the
idea of searching for the relationship of a trace in painting and in nature, set in an exhibition
context, is to serve the purpose of creating formal, conceptual and symbolic relationships
resulting from the interaction between the artwork and the place of its exhibition.

Keywords: architecture, artwork, context, exhibition, relations, painting, photography
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AN OPTIMISED DESIGN METHOD IN THE HISTORIC
BEIJING DASHILAN DISTRICT. A CASE STUDY
OF INTERIOR DESIGN IN PUBLIC STREET BASEN
ON A DIVERSE POPULATION MOBILITY

Metropolitan development involves the protection and re-development of the city.
Beijing has started focusing on developing human-centred space as an ancient and modern
city. Dashilar is a historical and cultural block located close to Beijing Central, and it be-
longs to a critical part of the 25 historical reserves in Beijing city. With a unique urban
spatial and humanistic character, Dashilar has a long history of public space construction
development on the needs of its residents and tourists. This paper studied the current situa-
tion and spatial features of four types of public space in Dashilar: street, lane, courtyard and
residiential houses types. This paper concludes with strategies for advanced interior design
in historical public narrow street in Dashilan Hutongs, Beijing.

Keywords: People-oriented space, public space in historical blocks, population diversity

1. INTRODUCTION

As one of the eight ancient capital cities, Beijing is known for its long historical
and cultural heritage. In particular, the intertwined Hutongs represent the old lifestyle
in the ancient city of Beijing [Guo 2018]. With the rapid increase of the population,
a large number of other forms of buildings have been added to the traditional
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Hutongs and Courtyards [Jia 2007]. Consequently, the public space in the Hutongs
is taken by the diverse and shared living conditions. Thus, Dashilan block, one of
the 25 critical historical protection areas in Beijing, has developed its unique char-
acteristics because of its special spatial and humanistic backgrounds. However,
under development, its public space has also become a concern with the diversity
of the population.

The Beijing Urban Master Plan (2016-2035) includes the guidelines of “restora-
tive construction”. It identifies the regulations relating to urban repair work to im-
prove the quality of the environment and life quality [Nian 2009]. Additionally,
people start to pay attention to the deterioration of their living environment in an
ancient city. Thus, there is a need to protect the historical blocks and redevelop-
ment the public space environment of Hutongs for the improvement of living con-
ditions.

As one of Beijing’s 33 historical and cultural inherit reserves, Darshilar retains
the modern urban street styles as well as the essence of traditional ancient Beijing
cultures [Zhao 2010]. Therefore, the Darshilan disctrict faces significant problems
common to other historical districts. Many experts and scholars have launched the
“Dashilan Redevelopment Plan” and “Dashilan Navigating Programs” to suit peo-
ple’s needs and lifestyles better. In particular, the activation of the people-oriented
public space in the historical district has attracted further discussion in the Rede-
velopment Plan. Further, these redevelopments will provide important references
for other historical districts' development across different cities. Thus, this paper
will investigate the people-oriented public space in historical blocks to offer a re-
fresher overview and practical application of the theoretical studies of people di-
versity and its impact on developing a people-oriented living environment in his-
torical blocks.

2. CASE STUDY OF DASHILAR

This paper uses the case study of the redevelopment of the Dashilan block. Its
current public space environment will be analysed by studying the residents’ be-
haviour patterns, space needs from the visitors and tourists to propose advanced
strategies for redeveloping public spaces. Additionally, the needs of diverse people
will be integrated into the redevelopment, with the ultimate goal of achieving
a sense of community belonging. The diverse people in this study will include the
local residents, tenants, merchants, and other tourists in Dashilar, and public spaces
are among streets, courtyards, Hutongs, buildings and other public spaces. Moreover,
people’s various activities are to be investigated for the purpose of space activation.



An optimised design method in the historic... 171

2.1. Dashilar geographic information

Dashilar is located on the most prominent historical and cultural zone of the
west side of Beijing Central (see Fig. 1). The total area of Dashilar is approximate-
ly 1.26 square kilometres. It is located in the central business area of the capital
city. Moreover, it is one of the historic and cultural districts in ancient Beijing.
Dashilar represents Beijing's historical and cultural memory with a unique street-
living lifestyle and has its own special spatial and humanistic characteristics. How-
ever, it also has many living problems because of its unique living conditions.
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Fig. 1. Dashilan geographic information
(Image source: Author-drawn)

2.2. Public spaces at Dashilar

Although there are many rich architectural designs in Dashilar, the public spac-
es in the Dashilan block are unevenly distributed, poorly configured and connected.
For example, many buildings are poorly maintained and need repairing, and the
internal space of the residential buildings is minimal.
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Dashilan Streets have a layout of a “slanted street-courtyard” with a shape of
a narrow alley. They have a poor traffic environment and very limited parking
spaces. There are 111 Hutongs and alleys in the block, totalling 23 kilometres in
length. In addition, approximately one-third of the Hutongs have broken ends and
bends. Sixty-three per cent of the Hutongs are less than 4 metres wide, which does not
meet the fire escapes requirement. In particular, 45% are narrower than 3.5 metres,
which do not even meet the one-way driving requirement [Xiong 2021]. However,
this dense road network has great potential to create an urban living environment
without fast movement requirements.

In terms of public spaces for activity purposes are very limited, and only a tiny
proportion of the Dashilan block can be used for activities. There are 11 squares,
including four small outdoor sports venues with fitness equipment.

The area of green space is only 1.7 hectares, which counts for 1.4% of the total
street area. There are only five parks and green spaces. The existing parks have
a traditional landscape with an emphasis on culture. However, with the limited indi-
vidual spaces, the facilities cannot meet the growing diverse needs of the residents.

Traditional Hutongs and alleys are the main streets at Dashilar, and there are
many small or micro public spaces on both sides of the Hutongs. However, current-
ly, most of them are taken by vehicles and a few are occupied by potted plants.
Therefore, the space lacks consistency and continuity with no distinctive cultural
features. Moreover, the small green spaces do not form an extensive green network
for maintenance.

Based upon their different styles and features, the buildings in the street are divid-
ed into six categories: cultural inherited buildings, protected buildings, improved
buildings, preserved buildings, renovated buildings and refurbished buildings.
Among them, cultural inherited buildings and protected and improved buildings
take up 65% of the total area. There are also many protected, renovated and refur-
bished symbolic landmark buildings, including Zhengyi Temple, Kanye Bank,
Quanyechang, Qianxiangyi, Beijing Fang, and Wudao Temple.

2.3. Humanistic characteristics

There are a large number of traditional buildings and cultural relics in Dashilar.
Dashilar is famous for its unique Hutongs, highly regarded traditional commercial
places and the most extensive historical and cultural Beijing flavour district. More-
over, the Dashilan streets are one of the densest areas of Hutong in the ancient city
of Beijing. The famous Bada Hutongs are also located in the district.

During the Yuan Dynasty, the southwestern area of Yuandadu was adjacent to
the northeastern area of Jinzhongdu. The residents’ walk created a number of in-
clined roads from Zhengyang Gate to Hufang Bridge. Many paved houses were
built along these inclined roads, which created a foundation for the Dashilan in-
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clined streets. Later during the Mind Dynasty, houses were built along Langfang-
toutiao to Sitiao. Since then, the Dashilan block was expanded and the patterns of
streets and alleys were established. During the Qing Dynasty, Dashilar was devel-
oped into a commercial district in Beijing and became an important import and
export gateway. After the 1990s, Dashilar gradually lost its top business reputation
because of its landscape deterioration, outdated buildings, limited facilities and low
social and economic status. Thus, there is an urgent need to protect and renovate
Dashilar in the city of Beijing.

Figure 2 shows the diverse population in Dashilar [Ren 2016]. The residents in-
clude aboriginal Beijing generations, people (visitors) coming from other cities to
work in Beijing, and tourists from other cities and countries. These tourists came to
Dashilar to check in on cultural and historical sites and experience the collabora-
tion between ancient and modern cultures. In addition, Dashilar attracts many art-
ists to Beijing Design Week. Based on the people’s behavioural patterns, people
can be divided into three types: local residents, tourists and visitors.

Local residents and tenants Business people and visitors Tourists

Elders middle aged people  adolescents and young adults Business people Tourists

Fig. 2. Population diversity at Dashilar
(Image sourceAuthor-drawn)

Although the diversification of the population may impact the continuation of
the traditional lifestyle, it brings vitality to Dashilar so that we can redevelop Dashilar
from the insiders’ perspectives. For example, we can analyse the behavioural patterns
of the people and their activity spaces to re-organise and optimise the public spaces in
an orderly manner. We developed and administered the surveys among the people,
and categorised their public activities, being studying, shopping, tourism, sporting,
commuting, and creation. These activities can be summarised from the perspectives
of living, communication, culture and entertainment, and educational needs.

3. CURRENT PROBLEMS OF PUBLIC SPACES AT DASHILAR

From Cultural fragmentation perspective,Dashilar has rich historical and cultur-
al resources and many valuable cultural heritages. However, except for the nation-
ally protected units, many other cultural relics have not received their deserved
social attention. Meanwhile, it isn't easy to maintain and repair cultural relics be-
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cause, currently, many people live and use these places daily. Moreover, Dashilar
has a history of being a busy traditional commercial area. However, many tradi-
tional businesses are being overtaken by modern businesses and are starting to
wither away gradually [Wang 2022].

From Chaotic space perspective, Dashilan streets are mainly residential and
commercial areas. In particular, it was found the land area of 65.5 hectares (51.0%
of the total street area) is used for residential purposes. Most of the residential
buildings are traditional courtyard houses. The spaces are chaotic because a) there
is limited internal space in these old houses, b) the ownership of the courtyard
space is very complicated, and ¢) many private buildings were built randomly
without official approval. The chaotic space has damaged the lifestyle of the block,
increasing the number of grey spaces and reducing public spaces for activities.
Additionally, the narrow and tortuous Hutongs themselves make it difficult for
Dashilar to be redeveloped to adapt to the traffic of cars and buses, causing signifi-
cant safety concerns. This spatial disorder disrupts the continuity of public spaces
and hinders social and cultural exchange activities between different communities.

From Low community energy perspective, The total resident population of Da-
shilar is 36,000, and the registered population is 55,000. It shows that Dashilar is
a highly populated area, and the proportion of the population transfer is high. Cur-
rently, aging has become a serious issue because 32.9% of the population are elders
(over 60 years old). There are also approximately 2,000 people with disabilities and
more than 1,000 people live on pensions or government support. Most of the resi-
dents have low incomes and belong to socially vulnerable groups. These people did
not have the enthusiasm and initiative to participate in the construction and rede-
velopment of the communities.

At the same time, due to historical problems left from the Collectivisation Time,
the collective public space has become increasingly disordered. The boundaries
between houses and spaces are unclear, and the difference between private and
public spaces is confusing. Family-unit residents find conflicts in family privacy
and public spaces [Li 2021].

3.1. Optimised strategies for public spaces at Dashilar

Redevelopment for Dashilar shall be integrated with the needs of the diverse
groups of the population to achieve high community energy. Therefore, the strategies
need to be developed based on analysis of the space needs of residents, tenants, busi-
ness people and tourists in Dashilar. Strategic planning also needs to consider streets,
courtyards and buildings to re-construct spaces and allow various activities that
meet the needs of the diverse communities. Moreover, how people can use the
space and the surrounding environments needs careful consideration to retain the
local community space and reshape the traditional ancient Beijing culture.
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3.2. Part-to-whole spatial publicity strategy

From Building empowerment poin of view. The important buildings are ana-
lysed to redefine the function of the building space. Following the principle of pre-
serving the original appearance of the building, local areas are repaired and main-
tained. Moreover, the infrastructure is improved, and the landscape is improved.
Fun activities are to be designed, such as escape rooms, immersive experiences,
intangible cultural heritage workshops, community-shared homestays, and experi-
ential theatres. Distributed in the West Street District and Sanjing District, the va-
cated buildings are now mainly used as hotels, restaurants and offices, which have
little impact on solving internal issues of the block. It is known that the definition
of illegal buildings and their complicated construction background is not clear.
These buildings need to be integrated and used for service purposes to effectively
help more diverse groups of people in the communities (see Fig. 3).
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(Image source. Author-drawn)

e Courtyard creation

lllegal buildings are demolished; the texture of buildings is organised, and sup-
plementary functions are created to add a small space with partial subsidence. The
modern space will be introduced to the traditional space. Meanwhile, the grey
space in the courtyard is revitalised to add business functions. The inner yard space
is developed to create a comprehensive courtyard. The courtyard creation can meet
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the needs of diverse people at different times to increase the utilisation rates of the
courtyard space (see Fig. 4).
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e Improve street quality

Potential spaces of Hutongs are analysed to create a spatial connection inside
the block. Currently, most streets are east-west, and there are few streets that are
from north to south. New north-south streets are developed to create tourist routes
and reorganise the street structure to achieve environmental penetration for easy
navigation purposes. Additionally, more green creeping plants on the walls, hang-
ing plants from the windows, and trees and other green plants are planted. Moreo-
ver, detachable facilities, children’s activity facilities, multi-functional recreational
facilities and flexible storage are to be developed to implement smart technologies.
Smart parking, facilities, safety alarm systems and services are being introduced to
people’s daily life (see Fig. 5).

o Neighbourhood revitalisation

In order to improve the comfort, safety and accessibility of the pedestrian space,
pedestrian space in the block is revitalised to connect community interaction spaces.
Dynamic changes in the community spaces are achieved through activities meeting
the changing characteristics of the various age groups. Dynamic and static areas are
created by connecting different areas of the slow-moving spaces in Dashilar. The
continuity, interpenetration and spatial integration of the block space significantly
impact the block activation to meet the needs of different aged people to the great-
est extent. All the functions are combined and integrated into each other to avoid
any idle space and fully activate the grey space in the block (see Fig. 6).
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3.3. Renewed Energy through using diversity strategies

The diversity strategies should include consideration of people of different ages
and the changes in time, space and green landscapes. They also need to involve
diverse, immersive experiences for residents, visitors and tourists. For example,
different tour routes are designed, and tourists can experience the theatre experi-
ence and other designed games along the tour routes. Many cultural distinctive
areas are developed in the tour routes. Mini theatres are built for tourists to visit
and take pictures. These groups of people can interact with each other to share pub-
lic spaces. Therefore, public spaces are designed and managed by smart digital
technologies. Low-carbon dynamic testing sites, recharging sites, and other con-
venience facilities are being developed through smart digital technologies. Addi-
tionally, residents are involved in the maintenance and management of community
facilities. By using these strategies, high energy is built and embedded into Da-
shilan streets (see Fig. 7).
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Scene creation — Strategies of spatial exploration and cultural spirits
development

A public space system is constructed involving streets, courtyards and build-
ings, and a public space activity network is also developed for the activity sites in
Dashilar. Big crowd activities sites, such as sports activity power plants, shared
vegetable sits, street corner parks, shared homestays, day and night markets, and
experience sites, are developed. Buildings should have diverse functions. For exam-
ple, community activity centres and multi-functional activity rooms are developed to
avoid places with only a single function. Multi-level spaces, such as above-ground
and underground spaces, shall be used for parking spaces and improve the use rates
of small and micro spaces. In addition, immersive experiences should be created for
diverse groups of people, such as residents, visitors and tourists. Events planning, such
as art festivals and, traditional theatre festivals, cultural and creative festivals, shall
involve all the diverse groups of people in Hutong meetings (see Fig. 8). Via these
strategies, unigque scenes are created to develop cultural spirits and community
pride of the people who live and visit Dashilar. Moreover, cultural memory and
a win-win sense of belonging will be sensed and shared by the whole community.
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4. CONCLUSION

The protection of redevelopment of historic and cultural districts can take a long
and complicated process. The case study of Dashilar shows the renovation of pub-
lic spaces needs to be carefully considered from the preliminary stages, including
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surveys, to a detailed planning and designing stage. Multiple milestones are needed
in the process [Jiang 2021].

This paper investigated the public space design in the redevelopment of Da-
shilan historic streets, focusing on the construction of public space based on the
needs of its residents, tourists and visitors. The status quo of the public spaces is
analysed, and the characteristics of existing spaces are studied. Based on the inves-
tigation results, optimisation strategies are developed to re-establish public spaces
in Dashilan Hutongs. This paper also looks into how to create suitable public spac-
es to meet the financial and emotional needs of the people during the redevelop-
ment and reconstruction stages. It was found that modern technology and pressure
from the economy significantly impacted the redesign and redevelopment. Moreo-
ver, the reconstruction of historical and cultural areas can also be challenging. The
empirical study conducted in this paper can provide references to researching how
to redevelop the historical and cultural blocks.
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METODA OPTYMALNEGO PROJEKTOWANIA W HISTORYCZNEJ
DZIELNICY DASHILAN W PEKINIE. STUDIUM PRZYPADKU NA PODSTAWIE
PROJEKTU ULICY HANDLOWEJ Z UWZGLEDNIENIEM ZROZNICOWANEJ
MOBILNOSCI SPOLECZNEJ

Streszczenie

Ochrona i rekonstrukcja tkanki miejskiej stanowi cze$¢ naturalnego rozwoju metropolii.
Pekin, bedac miastem o wieloletniej historii, a jednocze$nie nowoczesnym, promuje rozwoj
przestrzenny nakierowany na potrzeby przebywajacych w nim ludzi. Dzielnica Dashilar
stanowi kwartal ulic historycznych, petnigcych tez wazng funkcj¢ kulturows. Co wigcej,
stanowi ona kluczowa cze$¢ 25 obszaréw objetych w Pekinie ochrong konserwatorska.
Dzielnica ta charakteryzuje si¢ niepowtarzalnym ukladem urbanistycznym i przycigga
szeroka rzesz¢ odwiedzajacych. W Dashilar mozna tez zauwazy¢ dtugoletni proces rozwoju
przestrzeni publicznej w odpowiedzi na potrzeby jej mieszkancow i turystow, stad wiele tu
obiektow o wartos$ci historycznej. Niniejszy tekst zostal poswiecony badaniu obecnej sytu-
acji i cech charakterystycznych czterech typow przestrzeni publicznej w Dashilar: ulicy,
pasa drogowego, podworza i rodzajow zabudowy mieszkalnej. We wnioskach niniejszej
pracy zawarto strategie dotyczace zaawansowanego projektowania historycznych miejsc
publicznych na przyktadzie waskiej uliczki Da-shilan Hutongs w Pekinie.

Stowa kluczowe: przestrzen zorientowana na ludzi, przestrzen publiczna w histo-
rycznych kwartatach, réznorodnos¢ populacyjna
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1. REVIEW OF THE STUDIES ON TRADITIONAL SETTLEMENTS
OF DIQIANG IN WESTERN SICHUAN

Most scholars have studied the forms of the traditional settlements qualitatively
by means of induction and classification from the anthropological and sociological
perspectives. With the introduction of new methods such as GIS and space syntax,
researchers in the eastern region of China has gradually turned to the mathematical
analyses and quantitative researches on the forms of the traditional settlements,
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expecting to update the research methods on the basis of theoretical experience
[Wang 2013] studied the boundary pattern of traditional settlements such as Xidi
and Hongcun in the east, and concluded three characteristics of the settlement
boundaries: complexity, ambiguity and boundary effect [Wang 2009] converted the
space composition of traditional settlements into mathematical models, which also
put forward the index representing the space structure of the settlement with a mul-
tidimensional matrix diagram by looking for the relevant geometric quantitative
relationship from the configuration diagram of the settlements [Mao 2019] con-
firmed the fractal isomorphic idea that the traditional settlements conformed to the
topography and echoed the similarity and fusion of the landform in terms of their
direction, form and scale based on the Box Dimension method [Yang 2015] ob-
tained the data of the graphic characteristics of the traditional settlement boundary
through the analysis of the shape index of the rural settlements in Qiongbei area,
thus summarizing the graphic characteristics of the traditional settlement boundary
and the factors influencing them. In particular [Yang 2015] analyzed the influences
of important nodes on the settlement forms by the shape index of settlements and
the demi-dimensionality of settlement space [Zhou 2019] established a quantitative
index system representing the formal characteristics of the settlements three-
dimensionally according to the plane space, the vertical space and the architectural
chaos of the mountain settlements, so as to comprehensively describe the overall
characteristics of mountain settlement forms and to form a scientific method to
describe the forms of the settlements either two or three-dimensionally with quanti-
tative indicators.

The Digiang ethnic group in western Sichuan includes Tibetan, Qiang, Yi and
other major ethnic minorities distributed in the high-altitude areas of Sichuan. In
the process of development and evolution of the traditional settlement form in this
area, the settlement forms tend to be stable in the process of continuous adaptation
and transformation to the environment. Compared with the plains, the mountain
settlements in the Digiang region of western Sichuan rely on a more complex and
diverse topography and hydrological environment, giving birth to a three-
dimensional settlement space model and a multi-ethnic culture. Such settlements
without standard planning show diversity and vitality. Studying the plane structure
of traditional settlements quantitatively is conducive to accurately identifying the
cultural features of the settlement space forms, analyzing the different types and
space laws of settlement forms, and providing scientific support for the conserva-
tion of the regional cultures and cultural heritage, so as to pass down the local cul-
tures, preserve the historical forms, and protect the connection between material
space and cultural landscape.
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2. QUANTITATIVE ANALYSIS OF THE ETHNIC SETTLEMENT

FORMS IN WESTERN SICHUAN

Combined with six batches of traditional Chinese villages in western Sichuan,
the present study finds the important indicators that affect the settlement forms, and
presents a quantitative analysis of the boundary pattern, the plane structure and the
vertical space of the settlements. The research framework are summarized and
presented in Table 1.

Table 1. The important indicators that affect the settlement forms, and presents
a quantitative analysis of the boundary pattern, the plane structure and the vertical space

of the settlements

Descrip- Quanti-
tion Explanation fying Definition Significance
Factor Index
Through a quantitative
o o analysis of the boundary,
The aspect ratio A is an indicator to the type of a particular
determine the narrowness of the settle- settlement can be deter-
ment boundary'pattfem, showing the mined and its shape char-
The area enclosed | ASPect development direction of the settlement | 5 teristics can be quickly
by the boundary of ratio | master control pattern: A=L/W (L is the evaluated. Based on this,
the outermost length of the settlement boundary pre- | hree types of settlement
building of the sented in an enclosed figure, W is the forms are quantitatively
settlement. Due to width of the boundary outer rectangle). | getermined: linear, radial,
the different and clustered.
topography, river
Plane dis_tr!bution,_ The b .
religious belief, e boundary complexity
Bounda- | ¢ "0 cettlement of the settlement is judged
ry bou’ndary shows When the area is the same, the degree of | and measured by this
irregularity, the boundary tortuousness is judged accord- | index, which reflects the
space layouts of ing to the ratio of the perimeter. degree of the complexity
the settlements are | Two- |S=P/p_0=P/(1L.5A-V A+15) V(A/m of the poundar_y and that
at random and are | dimen- | A) (P is the actual perimeter of the of the integration of the
determined by the | sional |boundary under a certain field of view; settlement with the sur-
geographical shape | PO is the perimeter of the ellipse under rounding environment.
conditions. index | the same area and the same aspect ratio | Tne smaller the index is,

in the same field of view; S is the shape
index under this field of view)

the less complex and rough
the boundary is; the larger
the index is, the more
complex and more tortuous
the boundary is.
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Table 1 — continue

Descrip- Quanti-
tion Explanation fy(ijng Definition Significance
Factor Index
This includes Describ_e thg dggree of
roads, nodes, . _ o congestion inside the
areas, boundaries, Reflecting the density of buildings in settlement and the continu-
signs, and so on. Build- | a certain area. The closer the buildings ity and structural character-
It describes that ing | are to each other, the greater the density | istics of the settlement
the settlement density | in the area, and the closer the correlation | space, the greater the
construction takes between the building units. building density, the
the initial site stronger the sense
selection as the of space and continuity.
occurrence point,
Plane | and connects the 1
Structure | various blocks of d = lim{logN(x) /log (;)] The fractional dimensional
the settlement ¢ is the length of a single square, N (&) yalues re_flect the degree of
construction with is the number of small squares covered | I"egularity and self-
the street space as | g | by the graph, and d is the fractional similarity of the building
the Cha.mnel axis, dimen- | dimension value; N(g) and 1/¢ the number filling ca_paC|ty and space
reflecting the sion | required to cover a line segment per unit | COmPIexity to the bottom
dgevelc?pment length N (5) = 1/, the number required to of the settlemept map. It is
direction and cover a square with a unit side length N | Used to determine the
mode of the (e) = (1/¢) 2, the number required to degree_ Of. complexity of
settlement. cover a unit of side cube N(z) = (1/) the building pattern spot.
The mean of all slopes in the zone after
The quantitative positive secing calcu_latioq is_a_functiqn
expression of the of slppe; The geologlca! significance is
topography of the | Surface that it can express the difference between An indicator that reflects
settlement base rough. the real area of the surface and the verti- the fluctuations of the
site determines nlizgs cal projection area; e:rthl'js surface
and limits the T= l/_cos(sl_ope* T1/180) =sec (slope* 11/
development scale 180) in which T is the surface roughness,
and the trend of slope represents the calculate(_i slope
Vertical the mountain value, and sec is the sec function.
Space settlement. It is the
important reasons The difference between the maximum
for the formation elevation and the minimum elevation in
of the settlement Relicf the area; A quantitative indicator
patterns and the e 'f_ R = Hmax-Hmin formula, where R isthe | that describes the formal
characteristics of atmugel- undulating degree of the terrain, Hmax is characteristics of the

production and
lifestyle

the maximum elevation in the region, and
Hmin is the minimum elevation value in
the region

topography.

Based on this framework, the settlement forms were quantitatively studied from
closed plane figure enclosed by the boundary, the spot relationship of plane figure
and fluctuation degree of vertical space in the mathematical sense. Numerical re-
sults and settlement plane pattern that could describe the characteristics of settle-
ment forms were obtained (Table 2).
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Through space interpretation of mathematical parameters in the field of archi-
tecture, which is obtained in the quantitative discussion of settlement forms, the
comprehensive research and analysis of settlement space forms is completed. It can
be seen that plane boundary and vertical space are factors reflecting the landscape
pattern of traditional settlements and the degree of compatibility with nature.
Building density and box dimension are important indicators to reflect the influ-
ences of settlement space texture and public buildings inside the settlement on in-
ternal space forms. As can be seen from the table, the description objects of external
forms of settlements — plane boundary and vertical space, show great complexity. The
median value of their limit aspect ratio is 1.5. If the value is larger, the settlement is
clustered; if smaller, it is linear. The larger the two-dimensional shape index is, the
higher the complexity and tortuousness of boundary figure are. In the analysis of
space forms inside the settlement, the greater the building density is, the more
space the buildings occupy. The larger the fractal box dimension is, the more cha-
otic the layout of architectural plane spots is and the higher the complexity of the
inner space of settlement is. Through the probability distribution of building densi-
ty obtained by calculation of settlement density and the normal distribution, the
distribution characteristics of regional settlement buildings and the dispersion de-
gree of settlement center can be understood.

3. THE CONSERVATION AND RENEWAL OF DIQIANG
SETTLEMENTS IN WESTERN SICHUAN BASED
ON A QUANTITATIVE FORM ANALYSIS

Some data indexes obtained by quantitative analysis of settlement forms are ap-
plied in the conservation and renewal of settlements, such as division of the exist-
ing traditional settlement plane type, control of conservation scope, street and lane
scale, and control of density, space forms and space boundary of updated and new
buildings. This can effectively ensure that the key characteristics of settlement
forms are maintained in the conservation, development and construction, and that
the style authenticity is achieved in the process of evolution and renewal. The ap-
plication strategies of this working framework are shown in Table 1.

3.1. Analysis and space development strategies based
on settlement form types

In the study of settlement boundary pattern the basic space form of closed plane
figure formed by settlement boundary and the tortuousness and complexity of
boundary are defined by aspect ratio of outer rectangle A and two-dimensional
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shape index, which reflect the characteristic existence of settlement boundary. The
forms of Digiang settlements in western Sichuan are complex and diverse, which
are greatly influenced by landscape relationship and the change of cultural and folk
customs, thus presenting different space shapes. Through quantitative analysis of
aspect ratio of settlement boundary and two-dimensional shape index, settlement
form types can be determined and the shape characteristics can be quickly evaluated.
Settlement forms can further be classified into four types: radiation type of mountain
plain, deep valley belt type, hillside cluster type and loose type of mountain plain
(as shown in Table 3).

The conservation of landscape pattern of western Sichuan Digiang traditional
settlements includes relative positional relationship between landscape and settle-
ments and site selection, the sight corridor between villages and surrounding land-
scape, and the defense system and disaster prevention system formed by combining
the landscape. The two-dimensional shape index limits the size and characteristics
of settlement space forms, and also shows the integration degree between settle-
ments and surrounding environment. Landscape pattern reflects the internal and
external physical space agglomeration of traditional settlements and historical
towns at the macro level, including external natural environment such as mountain
shape and water system, rivers and streams, as well as internal artificial environ-
ment such as contour axis and road network. In the process of conservation and
renewal, it is necessary to evaluate the original natural background conditions,
explore the dialogue between space pattern and macro landscape topography, and
find its growth vein and mode. In the process of settlement expansion and devel-
opment, the layout of new land should emphasize the coordination with the overall
structure and growth logic of existing settlements. For deep valley belt type, it is
advisable to develop new land in accordance with the ecological corridor, and form
an integrated and naturally growing landscape space pattern.

Table 3. Diagram of development strategies of different settlement
form types

Radiation type
of mountain plain

Loose type of

Deep valley belt type Hillside cluster type mountain plain
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For the loose type of mountain plain, it is appropriate to make use of every tiny
space to distribute new houses, consistent with the old houses in style, without
changing the settlement boundary to enhance its compact degree for intensive land
use. For the radiation type of mountain plain, since development space is relatively
ample, and villages are more likely to be expanded. The hillside cluster type is
restricted by external landscape pattern and internal factors of cultural customs, and
its space form is relatively intact. It is advisable to maintain the characteristics of
cluster development so as to avoid the pressure on the ecological environment
caused by concentrated contiguous areas.

3.2. Conservation of the space contour lines
of the traditional settlements

Through the above analysis of the vertical space of the settlements, it is found
that the space features of the Digiang settlements in western Sichuan highlight the
coupling relationship between the settlements and the natural topography, and the
role of landmarks such as watchtowers and boulders in strengthening the space
contour lines 3.of the settlements, thus reflecting the humanistic connotation. In the
conservation of the space contour lines of the settlements, the natural landscape
characteristics of the mountains should be strengthened, the natural areas should be
preserved in their original states, the function, scale and intensity should be strictly
controlled, and the coordination between the local artificial development areas and
the natural environmental protection should be emphasized. The conservation and
control of architectural contour lines, including mountain lines, water borderlines
and building contour lines should be strengthened, the conservation and control of
mountain contour lines should be strengthened, the conservation and utilization of
river water lines should be strengthened, and the architectural contour lines and
natural contour landscapes with distinct layers and undulating conditions should be
maintained. In the conservation of mountain lines, important mountain contour
lines and commanding heights with cultural connotations should be strictly protect-
ed, as well as the mutual-view corridors among the mountains and between the
mountains and the villages and towns. In the conservation of the water borderlines,
the relationship between the waterfront area of the building complex and the natu-
ral water bodies should be maintained as much as possible, and important natural
elements such as green plants, tidal flats and moraines in the waterfront area should
be conserved. In the conservation of architectural contour lines, the commanding
heights of the building complex, the space positions of important buildings in the
group, and the platforms, roofs and other spaces with viewing functions in the
mountain building complex should be mainly conserved (as shown in Table 4).
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3.3. Conservation of the Integrity and systematic ness of the space
structures of the traditional settlements

The formation of the internal planar structure of the settlement is a natural evo-
lution process from disorder to order, and it develops spontaneously to a stable
structural state on the basis of the production and living needs, culture and Feng
Shui concepts and other factors of the local ethnic groups. The streets and alleys,
the shapes of settlement edges, the topography, the ethnic and religious culture, and
the climatic conditions influence the formation of settlement planes. The box di-
mension reflects the self-similarity between the space layout of the building units,
public places and main roadways inside the settlement and the growth of the set-
tlement in the natural environment as a whole. The greater the building density is,
the stronger the sense of space and continuity is and the stronger the structural fea-
tures are.

In the historical evolution, the street and alley spaces of the traditional Digiang
settlements in western Sichuan are important factors that constitute the space
framework of the settlements. Therefore, in the settlement protection, the protec-
tion of street and alley spaces helps to establish the authenticity of the space struc-
ture. The rich and diverse street and alley spaces such as hill-climbing streets and
half-side streets constitute an important part of the traditional characteristics of the
traditional Digiang settlements in western Sichuan. There is a close correspondence
between the trends of traditional streets and the surrounding mountains and water
bodies, forming a unique cultural landscape. The conservation of streets and alleys
focuses on their structures, trends, widths and the scales of buildings. The location
and space of the religious buildings such as the Tu Lord Temples and Mani piles in
the settlement, as well as public buildings such as watchtowers and dry bridges,
reflect the historical development of the settlements and have rich cultural content.
The focus of its conservation is to maintain the relative position and space field of
the important buildings, and to sort out the paths to these important buildings in the
villages and towns.

In the traditional settlements, the strong vitality of the public area composed of
temples, Feng Shui trees and field dams lies in the mixture of its space use. Under
the seemingly chaotic appearance, various functions support and supplement to
each other to form a strong stability. However, in the development and construction
of the traditional settlements, the requirements of the control indicators such as the
fire separation distance between buildings, the high green rate, the low building
density and the low plot ratio are inevitably difficult to conform to the space tex-
ture of the traditional streets. In this case, taking the quantitative index value of the
traditional settlement form as the goal and the inheritance and continuation of the
history and culture as the starting point, it is of great help to emphasize the contin-
uation of the traditional texture and scale while meeting the requirements of mod-
ern space use.
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Due to the needs of commercial tourism development functions, the Taoping
Qiang New Village adopts a large space throughout the whole ground floor, and
the second and even partial third floors connect the scattered volumes to each other
through the arcades and corridors to form a rich pedestrian system, corresponding
to different space use and combination. The space texture simulates the row upon
row of houses in the old villages and the cluster layout centered on the watchtow-
ers, which allows the settlement space to continue. Based on the empirical calcula-
tion, the difference between the building density and the value of box dimension
between the old and new Taoping Qiang Village is very small, which proves that
the new village can provide similar space perception experience to the old village
(as shown in Table 5).

4. CONCLUSION

The quantitative analysis of the space forms of the traditional settlements is
helpful to explore the regional factors of the space structure evolution, thus provid-
ing a reference for the conservation of the space pattern and local environment.
“Combing the categories, optimizing the evaluation” is the key link in the conser-
vation and renewal of the traditional settlements. Based on the typological resolu-
tion of quantitative form analysis, this paper combs the planar characteristics of
Digiang traditional settlement forms in western Sichuan from a scientific perspec-
tive, and on this basis puts forward corresponding renewal suggestions, so as to
promote the conservation of the settlement patterns and the construction strategies
consistent with the type characteristics, to continue the long historical and cultural
characteristics of the local area, to highlight the regional cultural characteristics,
create a livable and tourist-friendly village space, and to stimulate the growth of the
regional economy.

Acknowledgement

The research has been funded by the grant named Planning, Investment and
Construction Dynamics of the Logistics Hubs of China Railway Express in Ger-
many and Poland, Research Project of European Research Center of Chongging
Jiaotong University, 2022, Project NO. 2022ESCO1 as well it was financialed by
the research on the Improvement of International Communication Ability and the
Cultivation Modes of Foreign Language Talents , Key Project of the Foreign Lan-
guage Teaching Research Branch of Higher Education Academy of China, 2021,
Project No. 21WYJYZD12.



Research on the Conservation and Renewal of the Traditional... 195

LITERATURE

Jia Z., Zhou Z., 2019, Form Classification of Traditional Mountain Settlements Based on
Three-dimensional Quantification and Factor Clustering Method: Taking Miao Settle-
ments in Southeast Guizhou as an example [J], “Journal of Mountain Regions”, Vol. 37,
p. 424-437.

Li J., 2010, Cultural Interpretation of Southwest Settlement Form [D]. Chongging Univer-
sity, Chongging.

Li X., Zhu J., Zhu Q., 2002, Research Progress of Fractal Dimension Calculation Method
[J], “Journal of Beijing Forestry University”, Vol. 2, p. 73-80.

Mao Y., Ge Y, Guan J, Xie H, 2020, A Study on the Evolution Law and Motivation of Rural
Settlement and Farmhouse Reconstruction — Taking the Ordinary Villages in Western
Henan as an Example [J], “Small Town Construction”, Vol. 38, p. 88-98.

Wang K., He J., Yu D., Long F., Li X., 2013, Research on Automatic Extraction Technics
of Topographic Relief with ArcGIS Platform [J], “Journal of Shenyang University of
Technology”, Vol. 32, p. 63-67.

Wang K., 2009, Walking Space — Reconstruction of Changlongtang Historic Block in the
Core Area of Zhuji Old City [J], “Urban Environment Design”, Vol. 3, p. 50-57.

Wang Z., Fan L., Chen Z., 2011, Research on the “Ecological Habitat” Model of New
Village — Taking the Villages in Jiangnan Region of China as an example [J], “Journal
of Architecture”, Vol. 4, p. 22-26.

Yang D., Fan D., 2017, An Analysis of the Construction Thought of Hainan Qiongbei Tra-
ditional Villages [J], “Huazhong Architecture”, Vol. 35, p. 114-118.

Zhang H., 2006, A Study of the organization elements and interaction of settlement space
[J], “Sichuan Building Materials”, Vol. 5, p. 38-39.

BADANIA NA TEMAT KONSERWACJI | RENOWACJI TRADYCYJNYCH
FORM OSADNICZYCH GRUPY ETNICZNEJ W ZACHODNIM SYCZUAN
W OPARCIU O ICH ANALIZE ILOSCIOWA

Streszczenie

Zwracajac szczego6lng uwage na tradycyjne formy osadnicze grupy etnicznej Digiang,
niniejsza praca analizuje takie formy osadnicze z ilosciowego punktu widzenia pod katem
trzech aspektow: modelowego obrysu, ptaszczyzny dwuwymiarowej oraz rzutu perspekty-
wicznego (3D). Celem badan jest zebranie danych opisujacych cechy charakterystyczne osad
gorskich i przedstawienie ich w sposob tréjwymiarowy. Taki zbior danych bedzie mozna prze-
ksztalci¢ w zestaw mierzalnych parametrow, co umozliwi zachowanie cech charakterystycz-
nych form osadniczych, a takze odkrycie czynnikow, ktore pozostaty niezmienne w procesie
ewolucji osad. Dodatkowo badania umozliwig promocj¢ konserwacji form osadniczych
oraz pozwolg przeanalizowa¢ strategie budowlane, tak by w procesie konserwacji i reno-
wacji osad mozna bylo zachowac¢ ich cechy charakterystyczne.

Stowa kluczowe: ilosciowe wskazniki form, modelowy obrys, ptaszczyzna dwuwy-
miarowa, rzut perspektywiczny (3D), strategie konserwacji i re-
nowacji






